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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  

 

 

Дороги автомобильные общего пользования 

СООРУЖЕНИЯ ИСКУССТВЕННЫЕ МОСТОВОГО ТИПА ДЛЯ ЗАЩИТЫ 

ОТ ОПАСНЫХ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 

Правила проектирования 

 

Automobile roads of general use. Artifical bridge-type structures for 

protection against dangerous geological processes. Design rules 

 

Дата введения – 202_–__–__ 

1 Область применения 

Настоящий стандарт распространяется на пропускающие 

искусственные сооружения пассивной защиты участков автомобильных 

дорог общего пользования (далее – автомобильные дороги) от опасных 

геологических процессов: снежных лавин, обвалов и селей, и 

устанавливает общие требования к правилам их проектирования. 

Настоящий стандарт распространяется на искусственные 

сооружения мостового типа, пропускающие снежные лавины, обвалы и 

сели под автомобильными дорогами - эстакады, и над автомобильными 

дорогами – галереи и селеспуски. 

Требования стандарта распространяются на искусственные 

сооружения мостового типа для защиты от опасных геологических 

процессов, предназначенные для эксплуатации в любых климатических 

условиях и в районах с расчетной сейсмичностью до 9 баллов 

включительно. 

2 Нормативные ссылки 

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на 
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следующие документы: 

ГОСТ 24451 Тоннели автодорожные. Габариты приближения 

строений и оборудования 

ГОСТ 27751 Надежность строительных конструкций и оснований. 

Основные положения 

ГОСТ 33384-2015 Дороги автомобильные общего пользования. 

Проектирование мостовых сооружений. Общие требования 

ГОСТ 33390-2015 Дороги автомобильные общего пользования. 

Мосты. Нагрузки и воздействия 

ГОСТ 33391 Дороги автомобильные общего пользования. 

Мостовые сооружения. Габариты приближения конструкций 

ГОСТ Р 59619 Дороги автомобильные общего пользования. 

Мостовые сооружения. Правила проектирования опор 

ГОСТ Р 59622 Дороги автомобильные общего пользования. 

Мостовые сооружения. Проектирование железобетонных элементов 

ГОСТ Р 59623 Дороги автомобильные общего пользования. 

Мостовые сооружения. Проектирование стальных элементов 

ГОСТ Р 59624 Дороги автомобильные общего пользования. 

Мостовые сооружения. Проектирование сталежелезобетонных 

элементов 

СП 116.13330 Инженерная защита территорий, зданий и 

сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения. 

Актуализированная редакция СНиП 22-02-2003 

СП 428.1325800.2018 Инженерные изыскания для строительства 

в лавиноопасных районах. Общие требования 

СП 479.1325800 Инженерные изыскания для строительства в 

районах развития селевых процессов. Общие требования 

Примечани е  – При пользовании настоящим стандартом целесообразно 

проверить действие ссылочных стандартов и сводов правил в информационной 
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системе общего пользования – на официальном сайте Федерального агентства по 

техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному 

информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по 

состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам информационного указателя 

«Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный документ, на 

который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать 

действующую версию этого документа с учетом всех внесенных в данную версию 

изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана датированная 

ссылка, то рекомендуется использовать версию этого документа с указанным выше 

годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в 

ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, 

затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 

рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный документ 

отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется 

применять в части, не затрагивающей эту ссылку. Сведения о действии сводов 

правил можно проверить в Федеральном информационном фонде стандартов. 

 

3 Термины и определения 

В настоящем стандарте применены следующие термины с 

соответствующими определениями: 

3.1 искусственное сооружение мостового типа: Специальное 

транспортное сооружение, состоящее из опор и пролетных строений 

(перекрытий), предназначенное для пропуска движущихся масс от 

снежных лавин, скальных обвалов или селевых потоков под или над 

автомобильной дорогой. 

3.2 

обвалы: Отрыв масс горных пород склонов, бортов и их 

падение вниз под влиянием силы тяжести с опрокидыванием и 

перекатыванием без воздействия воды. 

[СП 116.13330.2012, пункт 3.10] 
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3.3 

опасный геологический процесс: Изменение состояния 

приповерхностной части литосферы (геологической среды), 

обусловленное естественными или техногенными причинами, которое 

может привести к негативным последствиям для человека, объектов 

хозяйства и окружающей среды. 

[СП 116.13330.2012, пункт 3.11] 

3.4 

осов: Лавина в виде снежного оползня, соскальзывающего по 

поверхности слаборасчлененного склона, не имеющего хорошо 

выраженных эрозионных борозд или врезов. 

[СП 428.1325800.2018, пункт 3.24] 

3.5 пассивная защита от опасных геологических процессов: 

Комплекс мероприятий инженерной защиты, предусматривающий 

организацию движения масс горных пород, снежных лавин или селевых 

потоков над или под защищаемым сооружением. 

3.6 

сель (селевой поток): Поток, состоящий из воды и 

значительного количества взвешенных продуктов разрушения горных 

пород (глина, песок, дресва, обломки горных пород, каменные глыбы). 

[ГОСТ 33384-2015, пункт 3.17] 

3.7 

снежные лавины: Пришедшие в движение на склоне 

скользящие и низвергающиеся снежные массы плотностью менее 900 

кг/м , которые также могут содержать свободную воду, включения 

камней, почвы, растений и др. 

Примечание – Типы лавин приведены в СП 428.1325800. 

[СП 116.13330.2012, пункт 3.18] 
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4 Общие требования к проектированию 

4.1 Расположение и габаритные размеры пропускающих 

сооружений следует назначать исходя из протяженности участка 

автомобильной дороги, на котором присутствуют опасные геологические 

процессы, при этом сооружения следует располагать на достаточном 

расстоянии от очагов этих процессов, исключающем возможность 

прямого падения обломков на кровлю галереи или пролетное строение 

эстакады. Для эстакад должна быть определена отметка низа 

пролетного строения, достаточная для пропуска движущейся массы 

(лавины, скального обвала, селя). 

4.2 Противолавинные галереи следует применять для пропуска 

лавин над автомобильными дорогами в зонах транзита лавин, где путь 

лавины локализован условиями рельефа (лотки, осовы) или есть 

возможность их локализации путем возведения лавинонаправляющих 

сооружений или искусственных лотков. При необходимости эти 

сооружения могут выходить на кровлю галерей. 

4.3 Противообвальные галереи, как правило, устраивают в 

стесненных горных условиях при крутизне нагорного склона не менее 

50°. Рекомендации по конструктивным решениям противообвальных 

галерей приведены в [1]. 

4.4 Сооружения для пропуска селей над автомобильными 

дорогами (селеспуски) устраивают, как правило, в узких и крутых 

ущельях и на других участках, где рельеф позволяет устроить 

продолжение селевого русла над автомобильной дорогой. Несущие 

конструкции селеспуска не должны соприкасаться с селевой массой. 

Применение селепропускных сооружений для пропуска 

грязекаменных селей допускается при продольном уклоне сооружения 

не менее 100‰. 
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Рекомендации по конструктивным решениям селепропускных 

сооружений приведены в [2]. 

4.5 При выборе конструкций галерей следует учитывать 

следующие их особенности: 

- балочные галереи позволяют освободить низовые опоры от 

восприятия горизонтальных составляющих реакций перекрытия и 

являются наиболее простыми по своему устройству и монтажу. 

Рекомендации по конструктивным решениям балочных 

противолавинных галерей приведены в [3]; 

- рамные галереи позволяют сократить объем работ по устройству 

перекрытия и опор, что особенно существенно при больших нагрузках, 

однако в них горизонтальная составляющая реакций перекрытия 

передается и на низовые опоры; усложняются стыковые соединения, 

выполняемые при монтаже; 

- в арочных галереях существенно снижается металлоемкость 

конструкций (расход арматуры), однако их применение ограничено 

топографическими и геологическими условиями; низовые опоры 

арочных галерей воспринимают значительные горизонтальные силы от 

перекрытия, в связи с чем конструкция их усложняется. 

4.6 Для всех вариантов конструкций галерей и селеспусков 

характерны следующие особенности их напряженно-деформированного 

состояния (НДС), отличающие их от НДС тоннелей: 

- значительная горизонтальная нагрузка, действующая в 

плоскости поперечного сечения на перекрытия и опоры от движущихся 

по верху галереи масс и имеющая однозначное направление от 

верховой опоры к низовой; 

- отсутствие пассивного давления окружающего грунта 

(удерживающего несущие конструкции галерей) при одновременном 

значительном активном давлении грунта на верховую опору. 
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Галереи следует устраивать из отдельных секций, разделенных 

между собой деформационными швами по длине защищаемого участка 

автомобильной дороги.  

4.7 Для пропуска лавин под автомобильными дорогами следует 

сооружать искусственные сооружения мостового типа (эстакады). 

Размеры их пропускных отверстий должны обеспечивать 

беспрепятственный пропуск лавин, элементы конструкции - 

выдерживать давление снеговоздушного потока. Их также 

целесообразно сооружать только в местах локализации лавин 

рельефом. 

4.8 Эстакады для пропуска скальных обвалов устраивают, как 

правило, в тех случаях, когда трасса автомобильной дороги пересекает 

глубокие и узкие лога, по которым происходит движение скальных 

обломков при обвалах. При проектировании эстакад для пропуска 

скальных обвалов следует избегать устройства промежуточных опор на 

пути преобладающего движения скальных обломков. В случае 

необходимости устройства опор в зоне возможного прохождения 

скальных обвалов опоры должны быть защищены улавливающими 

сооружениями с амортизирующими конструкциями и проверены 

расчетом на динамическое воздействие от удара скальных обломков. 

4.9 Селепропускные эстакады и мосты, как правило, устраивают в 

местах возможного прохода мощных селевых потоков и в местах, где 

русло селеносного водотока находится ниже уровня автомобильной 

дороги и позволяет осуществить пропуск селей под защищаемым 

объектом. Применение труб для пропуска селевых потоков не 

допускается. 

4.10 В случае, если по одному и тому же руслу в разное время 

возможно прохождение движущихся масс от различных опасных 

геологических процессов (снежных лавин, скальных обвалов, селей), 
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искусственные сооружения мостового типа могут сочетать в себе 

несколько защитных функций при выполнении конструктивных и 

расчетных требований, удовлетворяющих для пропуска каждого из 

возможных воздействий. При этом лавины, обвалы и сели следует 

считать взаимоисключающими явлениями, т.е. расчеты сооружений на 

их одновременное действие не выполняют. 

4.11 Исходные данные для проектирования искусственных 

сооружений мостового типа для защиты от опасных геологических 

процессов должны охватывать весь круг сведений, необходимых для 

определения величин действующих нагрузок, назначения основных 

параметров конструкций и технико-экономической оценки предлагаемых 

вариантов проектных решений.  

4.12 Общие требования к инженерным изысканиям для 

проектирования искусственных сооружений мостового типа для защиты 

от опасных геологических процессов приведены в СП 116.13330.  

Инженерные изыскания для проектирования противолавинных 

искусственных сооружений выполняют согласно СП 428.1325800. 

Дополнительные рекомендации к проведению инженерных 

изысканий для противообвальных искусственных сооружений 

приведены в [1], для селепропускных искусственных сооружений в [2]. 

5 Расчетные воздействия от опасных геологических 
процессов 

5.1 При проектировании противолавинных сооружений основные 

характеристики снежного покрова и лавин (высота снежного покрова, 

статическое и динамическое давления сползающего снега, скорость 

движения лавины в месте установки сооружения, давление лавины на 

сооружение, объем лавины и высота фронта лавины) следует 

использовать с 1%-ным уровнем обеспеченности для повышенного 
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уровня ответственности защищаемого объекта и с 2%-ным уровнем 

обеспеченности для нормального уровня ответственности защищаемого 

объекта. Уровни ответственности принимают по ГОСТ 27751. 

5.2 Снеголавинные расчеты выполняют по СП 428.1325800. 

5.3 Противообвальные сооружения и их конструкции проектируют 

по методу предельных состояний. При этом расчеты производятся по 

двум группам предельных состояний, которые включают: 

1) первая (полная непригодность сооружения к дальнейшей 

эксплуатации): 

- расчеты общей прочности и устойчивости системы сооружение - 

грунтовый массив (откос, склон); 

- расчеты прочности и устойчивости отдельных элементов 

сооружения, разрушение которых приводит к прекращению 

эксплуатации сооружения; 

- расчеты перемещений сооружений и конструкций, от которых 

зависит прочность или устойчивость сооружения в целом, а также 

прочность или устойчивость объектов на защищаемой территории и др.; 

2) вторая (непригодность к нормальной эксплуатации): 

- расчет оснований, откосов, склонов и элементов конструкции, 

разрушение которых не приводит все сооружение в непригодное 

состояние, на местную прочность; 

- расчеты по ограничению перемещений и деформаций 

сооружений, прилегающих территорий и объектов на них 

расположенных; 

- расчеты по образованию или раскрытию трещин и строительных 

швов. 

5.4 Расчет противообвальных сооружений производится исходя 

из условия: 

,                                            (1)  
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где F - расчетное значение обобщенного силового воздействия на 

сооружение или его конструктивные элементы (сила, момент, 

напряжение), определяемое в соответствии c требованиями 

настоящего стандарта, деформации (смещения) или другие 

параметры, по которым производится оценка предельного 

состояния;       

ψ - коэффициент условий работы, принимающий значения при 

расчетах по предельным состояниям первой группы: 

- для основного сочетания эксплуатационного периода ψ =1,0; 

- то же, для строительного периода и ремонта ψ = 0,95; 

- для особого сочетания нагрузок, в том числе сейсмической 

нагрузки на уровне проектного землетрясения (ПЗ) годовой 

вероятностью 0,01 ψ =0,95; 

- прочих нагрузок годовой вероятностью 0,001 и максимального 

уровня расчетного землетрясения (МРЗ) ψ =0,90. 

При расчетах по предельным состояниям второй группы на 

основное сочетание нагрузок ψ =1,0; 

R - расчетное значение обобщенной несущей способности, 

прочности, деформации (смещения) или другого параметра, 

устанавливаемого соответствующими нормами проектирования в 

зависимости от типа конструкции и используемых материалов с 

учетом коэффициентов надежности по материалу γm и (или) 

грунту γg;  

γn - коэффициент надежности по ответственности сооружения, 

принимаемый при расчетах по предельным состояниям первой 

группы в зависимости от класса сооружений КС и уровня 

ответственности (повышенный, нормальный) согласно ГОСТ 

27751:  
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- КС-3 (повышенный) - γn =1,20;  

- КС-2 (нормальный) - γn 1,15.  

- для большепролетных сооружений (без промежуточных опор) с 

пролетом более 120 м - γn =1,25.  

При расчетах по предельным состояниям второй группы γn =1,00.  

γd - коэффициент условий работы, учитывающий характер 

воздействий, возможность изменения свойств материалов со 

временем, степень точности исходных данных, приближенность 

расчетных схем, тип сооружения, конструкции или основания, вид 

материала и другие факторы; устанавливается в диапазоне 

0,75≤γd≤1,00 нормами проектирования отдельных видов 

сооружений. 

5.5 Дополнительные рекомендации к определению силовых 

воздействий от скальных обвалов на противообвальные сооружения 

приведены в [1]. 

5.6 Нагрузки и воздействия на противоселевые сооружения 

следует определять с учетом: 

- статического давления отложившейся массы селевого потока; 

- динамического давления селевого потока на плоскость, 

перпендикулярную направлению его движения. 

Коэффициент надежности по нагрузке при определении давления 

наносов, селевых отложений и селевого потока следует принимать 

равным 1,2. 

Коэффициент условий работы γс при расчете устойчивости 

бетонных и железобетонных противоселевых сооружений надлежит 

принимать равным: 

1,0 - для скальных, полускальных и нескальных оснований; 

1,0 - для поверхностей сдвига, проходящих по трещинам в 

массиве основания; 
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0,95 - для поверхностей сдвига, проходящих по контакту бетон-

скала и в массиве основания частично по трещинам, частично по 

монолиту. 

5.7 В расчетах противоселевых сооружений расчетные 

характеристики дождевых и гляциальных селей определяются с 

соблюдением требований СП 479.1325800. 

5.8 Дополнительные рекомендации к определению силовых 

воздействий от селей на противоселевые сооружения приведены в [2].  

6 Нагрузки, воздействия и их сочетания 

6.1 Конструктивные элементы галерей и селеспусков следует 

рассчитывать на нагрузки, воздействия и их сочетания в соответствии с 

требованиями таблицы 1:   

 
Таблица 1 – Нагрузки и воздействия на галереи 
 

Номер 
нагрузки и 
воздейст-

вия 

Наименование нагрузки и 
воздействия 

Номер нагрузки, 
не учитываемой 

в сочетании с 
данной 

нагрузкой 
(воздействием) 

Коэффициенты 
надежности по 

нагрузке,  

А. Постоянные 

1 Собственный вес конструкции, в 
том числе: 

-  -  

1а Вес всех конструкций, кроме 
указанных ниже 

-  1,1 (0,9) 

1б Вес амортизирующей засыпки - 1,3 (0,9) 

2 Воздействие предварительного 
напряжения арматуры в 
конструкции и регулирование 
усилий 

-  1,2 (0,8) 

3 Давление грунта от веса насыпи:  
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 на опоры мостовых сооружений 
       

-  
 

1,4 (0,7)  
 

4 Гидростатическое давление - 1,1 (0,9) 

5 Воздействие усадки и ползучести 
бетона 

- 1,1 (0,9) 

6 Воздействие осадки грунта в 
основании опор мостовых 
сооружений 

- 1,5 (0,5) 

Б. Временные от транспортных средств 

8 Давление грунта от транспортных 
средств* 

16, 17, 20 1,0 

В. Прочие временные нагрузки 

12 Ветровая нагрузка:   

 - при эксплуатации 18, 20-23 1,4 

 - при строительстве и монтаже 18, 20-23 1,0 

15 Температурные климатические 
воздействия 

18, 20-23 1,2 

16 Воздействие морозного пучения 
грунта 

8, 18, 20-23 1,3 

17 Строительные нагрузки 8, 18, 20-23 по таблице 2 

18 Сейсмические нагрузки 12, 15-17, 19, 20 1,0 

19 Сопротивление трению и сдвигу в 
опорных частях 

18, 20-23 1,0 

20 Нагрузка, создаваемая 
транспортным средством при 
столкновении с опорами галереи 
(селеспуска)** 

8-19, 21-23 1,0 

Г. Особые нагрузки от опасных геологических процессов 

21 Нагрузки от снежных лавин 12, 15-17, 19, 20, 
22, 23 

1,0 

22 Нагрузки от скальных обвалов 12, 15-17, 19-21, 
23 

1,0 

23 Нагрузки от селей 12, 15-17, 19-22 1,0 
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* - для низовых опор галерей (селеспусков) определять по ГОСТ 33390-2015, 
пункт 5.3, как для подпорных стен и устоев. 

 
** - для порталов и низовых опор галерей (селеспусков) определять по ГОСТ 

33390-2015, пункт 6.9, как для опор путепроводов 
 
Примечания 
 
1 Номера нагрузок и воздействий от 1 до 20 приняты по ГОСТ 33390-2015, 

таблица 1. Нагрузки и воздействия по ГОСТ 33390, которые не могут быть 
применены к галереям (селеспускам), исключены без изменения нумерации. 
Нагрузки и воздействия с номерами от 1 до 20 для галерей и селеспусков 
определяют по ГОСТ 33390 как для мостовых сооружений. 

 

2 Значения , указанные в скобках, следует принимать в случаях, когда 

указанная нагрузка уменьшает суммарное воздействие на элементы конструкции. 
 

3 Приведенные значения коэффициентов надежности по нагрузкам 

следует применять при расчетах I группы предельного состоянии, кроме расчетов 
на выносливость. При расчете на выносливость для I группы предельного 

состояния и при всех расчетах II группы предельного состояния значение 1. 

 
4 Нагрузка №20 не применяется в случае защиты опор ограждениями. 
 
5 Особые нагрузки №21–23 определяют по разделу 5. 

 

6.2 Коэффициенты надежности по нагрузкам  для строительных 

нагрузок при расчете конструкций галерей, селеспусков, эстакад и 

мостов принимают по таблице 2: 

Таблица 2 – Коэффициенты надежности к строительным нагрузкам 
 

Строительные нагрузки Коэффициент 
надежности 
по нагрузке 

 

Собственный вес вспомогательных обустройств 1,1 (0,9)  

Вес складируемых строительных материалов и воздействие 
искусственного регулирования во вспомогательных сооружениях 

1,3 (0,8)  

Вес работающих людей, инструментов, мелкого оборудования 1,3 (0,7)  

Вес кранов, копров и транспортных средств 1,1 (1,0)  
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Усилия от гидравлических домкратов и электрических лебедок при 
подъеме и передвижке 

1,3 (1,0)  

Усилия от трения при перемещении пролетных строений и других 
грузов: 
- на катках 
- на салазках 
- на тележках 

 
 

1,3 (1,0)  
1,1 (1,0)  
1,2 (1,0)  

Примечания - Значения указанные в скобках, принимают в случаях, когда 

при невыгодном сочетании нагрузок увеличивается их суммарное воздействие на 
элементы конструкции.       

 

6.3 Коэффициенты сочетаний η, учитывающие уменьшение 

вероятности одновременного появления временных нагрузок, при 

расчетах галерей и селеспусков следует принимать равными: 

- η=1 - к постоянным нагрузкам №1-6 и к нагрузке №17; 

- при учете действия двух или более нагрузок №8-20 - к одной из 

временных нагрузок η=0,8, к остальным - η=0,7. 

Примечания 

1 Положения пункта 6.3 не распространяются на нагрузки №12, 

№18 и №21-23. 

2 К нагрузке №12 в сочетании с нагрузкой №8 следует принимать 

η=0,25. 

3 При учете одной из нагрузок №18, №21-23 совместно с 

нагрузками №8 и №19, к нагрузке №18, №21-23 следует принимать 

η=0,8, к нагрузке №19 - η=0,7, к нагрузке №8 - η=0,5. 

4 Нагрузка №18 может действовать совместно с одной из нагрузок 

№21-23. В этом случае прочие временные нагрузки не учитываются, а к 

нагрузке №18 и одной из нагрузок №21-23 следует принимать η=1. 

 

6.4 Конструктивные элементы эстакад и мостов для пропуска 

движущихся масс от снежных лавин, скальных обвалов и селей под 
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автомобильными дорогами следует рассчитывать на нагрузки, 

воздействия и их сочетания в соответствии с требованиями таблицы 3:   

 

Таблица 3 – Нагрузки и воздействия на эстакады и мосты 

Номер 
нагрузки и 
воздейст-

вия 

Наименование нагрузки и 
воздействия 

Номер нагрузки, 
не учитываемой 

в сочетании с 
данной 

нагрузкой 
(воздействием) 

Коэффициенты 
надежности по 

нагрузке,  

А. Постоянные 

1 Собственный вес конструкции, в 
том числе: 

-  -  

1а Вес всех конструкций, кроме 
указанных ниже 

-  1,1 (0,9) 

1б Вес выравнивающего, 
изоляционного, защитного слоев, 
ограждений, коммуникаций 

- 1,3 (0,9) 

1в Вес покрытия на ездовом полотне 
и тротуарах мостового сооружения 

- 1,5 (0,9) 

2 Воздействие предварительного 
напряжения арматуры в 
конструкции и регулирование 
усилий 

-  1,2 (0,8) 

3 Давление грунта от веса насыпи:  
      

  

 на опоры мостовых сооружений 
       

-  
 

1,4 (0,7)  
 

4 Гидростатическое давление - 1,1 (0,9) 

5 Воздействие усадки и ползучести 
бетона 

- 1,1 (0,9) 

6 Воздействие осадки грунта в 
основании опор мостовых 
сооружений 

- 1,5 (0,5) 

Б. Временные от транспортных средств и пешеходов 
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7  Вертикальные нагрузки 16, 17, 20  

7а  
 

 типа "АК":  
- от двухосной тележки 

 
16, 17, 20 

 
1,5 

 - от равномерной распределенной 
нагрузки 

16, 17, 20 1,25 

7б типа "НК" 16, 17, 20 1,1 

7г Нагрузка от пешеходов: 16, 17, 20  

 - при расчете пешеходных мостов  1,4 

 - при расчете конструкций 
тротуаров 

 1,4 

 - при расчете конструкций 
служебных проходов 

 1,1 

 - при расчете пролетных строений 
и опор 

 1,2 

8 Давление грунта от транспортных 
средств 

16, 17, 20 1,0 

9 Горизонтальная поперечная 
нагрузка от центробежной силы 

10, 16, 17, 20 1,15 

10 Горизонтальные поперечные 
удары от транспортных средств 

9, 11, 12, 16-18, 
20-23 

1,15 

11 Горизонтальная продольная 
нагрузка от торможения или силы 
тяги 

10, 13, 16, 17, 20 1,15 

В. Прочие временные нагрузки 

12 Ветровая нагрузка:   

 - при эксплуатации 10, 18, 20-23 1,4 

 - при строительстве и монтаже 10, 18, 20-23 1,0 

13 Ледовая нагрузка 11, 15-18, 20-23 1,2 

15 Температурные климатические 
воздействия 

18, 20-23 1,2 

16 Воздействие морозного пучения 
грунта 

7-11, 13, 18, 20-
23 

1,3 
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17 Строительные нагрузки 7-11, 18, 20-23 по таблице 2 

18 Сейсмические нагрузки 10, 12-17, 19, 20 1 

19 Сопротивление трению и сдвигу в 
опорных частях 

11, 18, 20-23 1,0 

20 Нагрузка, создаваемая 
транспортным средством при 
столкновении с опорами эстакады* 

7-19, 21-23 1,0 

Г. Особые нагрузки от опасных геологических процессов 

21 Нагрузки от снежных лавин 10, 12-17, 19, 20, 
22, 23 

1,0 

22 Нагрузки от скальных обвалов 10, 12-17, 19-21, 
23 

1,0 

23 Нагрузки от селей 10, 12-17, 19-22 1,0 

* - для промежуточных опор эстакад определять по ГОСТ 33390-2015, пункт 
6.9, как для опор путепроводов – при наличии под эстакадой пересекаемой 
автомобильной дороги. 

 
Примечания 
 
1 Номера нагрузок и воздействий от 1 до 20 приняты по ГОСТ 33390-2015, 

таблица 1. Нагрузки и воздействия по ГОСТ 33390, которые не могут быть 
применены к эстакадам (мостам) для пропуска движущихся масс лавин, обвалов 
и селей, исключены без изменения нумерации. Нагрузки и воздействия с 
номерами от 1 до 20 для эстакад и мостов определяют по ГОСТ 33390-2015 как 
для мостовых сооружений. 

 

2 Значения , указанные в скобках, следует принимать в случаях, когда 

указанная нагрузка уменьшает суммарное воздействие на элементы конструкции. 
 

3 Приведенные значения коэффициентов надежности по нагрузкам 

следует применять при расчетах I группы предельного состоянии, кроме расчетов 
на выносливость. При расчете на выносливость для I группы предельного 

состояния и при всех расчетах II группы предельного состояния значение 1. 

 
4 Нагрузка №20 не применяется в случае защиты опор ограждениями. 
 
5 Особые нагрузки №21–23 определяют по разделу 5. 

 

6.5 Значения нагрузок и воздействий для расчета конструкций 

эстакад и мостов следует предусматривать с коэффициентами: 
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- надежности по нагрузке γf, значение которых следует принимать 

в соответствии с требованиями таблиц 2 и 3; 

- динамическими (1+μ), значение которых следует принимать в 

соответствии с требованиями ГОСТ 33390. 

6.6 Коэффициенты сочетаний η, учитывающие уменьшение 

вероятности одновременного появления временных нагрузок, при 

расчетах эстакад и мостов следует принимать равными: 

- η=1 - к постоянным нагрузкам №1-6 и к нагрузке №17; 

- при учете действия только одной из временных нагрузок или 

группы сопутствующих одна другой нагрузок №7-9 без других нагрузок 

η=1; 

- при учете действия двух или более нагрузок (условно считая 

группу нагрузок №7-9 за одну нагрузку) - к одной из временных нагрузок 

η=0,8, к остальным - η=0,7. 

Примечания 

1 Положения пункта 6.6 не распространяются на нагрузки №12, 

№18 и №21-23. 

2 К нагрузке №12 во всех случаях сочетания с нагрузками №7-9 

следует принимать η=0,25. 

3 При учете одной из нагрузок №18, №21-23 совместно с 

нагрузками №7-9 и №19, к нагрузке №18, №21-23 следует принимать 

η=0,8, к нагрузке №19 - η=0,7, к нагрузке №7-9 - η=0,5. 

4 Во всех сочетаниях нагрузок коэффициенты η следует 

принимать к нагрузкам №7-9 - одинаковыми, к нагрузке №11 не более 

чем к нагрузке №7. 

5 Нагрузка №18 может действовать совместно с одной из нагрузок 

№21-23. В этом случае прочие временные нагрузки не учитываются, а к 

нагрузке №18 и одной из нагрузок №21-23 следует принимать η=1. 



ГОСТ Р  
(проект, первая редакция) 

20 

7 Основные конструктивные требования 

7.1 Габариты 

7.1.1 Габариты приближения конструкций противолавинных и 

противообвальных галерей и селеспусков должны соответствовать 

ГОСТ 24451. 

7.1.2 Габариты приближения конструкций на эстакадах и мостах, 

предназначенных для пропуска движущихся масс лавин, обвалов и 

селей под автомобильными дорогами, принимают по ГОСТ 33391. 

7.1.3 Отметку низа пролетного строения эстакады (моста) для 

пропуска движущихся масс от лавин и обвалов определяют по формуле 

(2): 

 

𝐻𝑎 ≥ 𝑎𝑚𝑎𝑥 + 1,                                                (2) 

 

где amax – максимальное отклонение траектории движущихся масс 

(снежной лавины, скального обвала) от поверхности склона в 

вертикальном направлении в створе сооружения (рисунок 1). 

Для скальных обвалов amax определяют по [1].  

Для снежных лавин в качестве amax принимают высоту фронта 

текущей лавины hф в соответствии с приложением Б СП 

428.1325800.2018. 
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Рисунок 1 – Схема к определению отметки низа пролетного 

строения эстакады для пропуска движущейся массы скальных обвалов 

под автомобильной дорогой 

7.1.4 Положение элементов мостов над уровнями воды, ледохода 

и селевого потока принимают по ГОСТ 33384-2015, раздел 5. 

 

7.2 Материалы пролетных строений и опор 

7.2.1 Железобетонные конструкции пролетных строений и опор 

галерей и эстакад должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 59622. 

7.2.2 Стальные конструкции пролетных строений эстакад должны 

соответствовать требованиям ГОСТ Р 59623. 

7.2.3 Сталежелезобетонные конструкции пролетных строений 

эстакад должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 59624. 

 

7.3 Проектирование опор и фундаментов галерей и эстакад 

7.3.1 Конструкции опор и фундаментов галерей и эстакад должны 

соответствовать требованиям ГОСТ Р 59619. 

7.3.2 Проектирование опор галерей следует выполнять с учетом 
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конструктивных особенностей, указанных в 4.5. 

Конструкция верховых опор должна воспринимать значительные 

горизонтальные нагрузки: постоянные от давления грунта верхового 

склона, и временные от трения движущихся масс по перекрытию, а 

также сейсмические (при наличии). Если перекрытие галерей выполнено 

из сборных балок или плит, то неподвижные опорные части 

устанавливают на верховых опорах, в этом случае верховая опора 

воспринимает всю горизонтальную нагрузку, действующую на галерею. 

При наличии скального косогора возможно применение анкеровки 

верховых опор. 

7.3.3 Фундаменты опор смежных секций галереи на естественном 

основании при расположении на нескальных грунтах, как правило, 

закладывают на одном уровне. В случаях, если конфигурация косогора 

и (или) продольный профиль галереи не позволяет устроить подошвы 

фундаментов смежных секций на одном уровне, разницу отметок, как 

правило, принимают не более 0,5 м.   

Фундаменты смежных секций на скальных грунтах допускается 

устраивать без ограничений разницы отметок подошвы. 

7.3.4 При проектировании эстакад для пропуска снежных лавин, 

скальных обвалов и селей под автомобильной дорогой рекомендуется 

избегать устройства промежуточных опор на пути движущихся масс 

(применять большепролетные и, по возможности, однопролетные 

сооружения).  

При необходимости устройства многопролетных эстакад для 

пропуска снежных лавин их промежуточные опоры должны выдерживать 

давление снеговоздушного потока. 

В случае необходимости устройства опор в зоне возможного 

прохождения скальных обвалов опоры должны быть защищены 

улавливающими сооружениями с амортизирующими конструкциями и 
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проверены расчетом на динамическое воздействие от удара скальных 

обломков. 

При устройстве промежуточных опор эстакад в русле селевого 

потока им, как правило, придают обтекаемую форму. Облицовка опор 

селепропускных эстакад должна хорошо сопротивляться истиранию. 

Рекомендуется применять конструкции, позволяющие легко сменять 

облицовочные части.  

 

7.4 Амортизирующая отсыпка перекрытия галерей 

7.4.1 Толщину амортизирующей отсыпки противолавинных 

галерей над низовыми опорами следует принимать не менее 0,3 м. 

Поверхности амортизирующей отсыпки необходимо предавать 

уклон из условия плавного сопряжения с косогором для минимизации 

ударного воздействия лавины (при этом угол поверхности отсыпки с 

горизонтом рекомендуется принимать не менее 12°). 

7.4.2 Толщину амортизирующей отсыпки противообвальных 

галерей принимают согласно [1]. 

7.4.3 С целью предотвращения разрушения, низовую часть 

амортизирующей отсыпки, как правило, укрепляют мощением 

(выкладкой из железобетонных плит). 
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