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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  

 

 

Дороги автомобильные общего пользования 

ЗЕМЛЯНОЕ ПОЛОТНО 

Правила проектирования 

 

Automobile roads of general use. Roadbed. Design rules 

 

Дата введения – 202_–__–__ 

1 Область применения 

Настоящий стандарт распространяется на земляное полотно 

автомобильных дорог общего пользования (далее – автомобильные 

дороги).  

Настоящий стандарт устанавливает правила проектирования 

земляного полотна при строительстве, реконструкции, капитальном 

ремонте и ремонте автомобильных дорог.  

Допускается применение положений настоящего стандарта при 

выполнении работ по содержанию (при необходимости восстановления 

земляного полотна). 

Допускается применение положений настоящего стандарта при 

проектировании земляного полотна на дорогах с низкой 

интенсивностью движения. 

Настоящий стандарт не распространяется на проектирование 

сооружений повышенного уровня ответственности (технически 

сложных и уникальных объектов), земляного полотна временных 

автомобильных дорог, улиц и дорог населенных пунктов, а также на 

дренирующие насыпи и гидротехнические сооружения. 



ГОСТ Р  
(проект, первая редакция) 

2 

2 Нормативные ссылки 

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на 

следующие документы: 

ГОСТ 17.5.3.06-85 Охрана природы. Земли. Требования к 

определению норм снятия плодородного слоя почвы при производстве 

земляных работ 

ГОСТ 19179-73 Гидрология суши. Термины и определения 

ГОСТ 25100-2020 Грунты. Классификация 

ГОСТ 32960-2014 Дороги автомобильные общего пользования. 

Нормативные нагрузки, расчетные схемы нагружения 

ГОСТ 33063-2014 Дороги автомобильные общего пользования. 

Классификация типов местности и грунтов 

ГОСТ 33149-2014 Дороги автомобильные общего пользования. 

Правила проектирования автомобильных дорог в сложных условиях 

ГОСТ Р 56338-2015 Дороги автомобильные общего 

пользования. Материалы геосинтетические для армирования нижних 

слоев основания дорожной одежды. Технические требования 

ГОСТ Р 56419-2015 Дороги автомобильные общего 

пользования. Материалы геосинтетические для разделения слоев 

дорожной одежды из минеральных материалов. Технические 

требования 

ГОСТ Р 58861-2020 Дороги автомобильные общего 

пользования. Капитальный ремонт и ремонт. Планирование 

межремонтных сроков 

ГОСТ Р 59120-2021 Дороги автомобильные общего 

пользования. Дорожная одежда. Общие требования 

ГОСТ Р 59574-2021 Щебень на основе пеностекла. Технические 

условия 

ГОСТ Р 59611-2021 Дороги автомобильные общего 
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пользования. Система водоотвода. Требования к проектированию 

ГОСТ Р 59697-2021 Дороги автомобильные общего 

пользования. Блоки из полистирольных вспененных экструзионных 

изделий (XPS-блоки). Общие технические условия 

ГОСТ Р 71244-2024 Дороги автомобильные с низкой 

интенсивностью движения. Дорожная одежда. Конструирование и 

расчет 

ГОСТ Р 71404-2024 Дороги автомобильные общего пользования. 

Нежесткие дорожные одежды. Правила проектирования 

СП 25.13330.2012 Основания и фундаменты на вечномерзлых 

грунтах. Актуализированная редакция СНиП 2.02.04-88 

СП 39.13330.2012 Плотины из грунтовых материалов. 

Актуализированная редакция СНиП 2.06.05-84* 

СП 104.13330.2016 Инженерная защита территории от 

затопления и подтопления. Актуализированная редакция СНиП 

2.06.15-85 

СП 116.13330.2012 Инженерная защита территорий, зданий и 

сооружений от опасных геологических процессов. Основные 

положения. Актуализированная редакция СНиП 22-02-2003 

СП 268.1325800.2016 Транспортные сооружения в сейсмических 

районах. Правила проектирования 

СП 313.1325800.2017 Дороги автомобильные в районах вечной 

мерзлоты. Правила проектирования и строительства 

СП 425.1325800.2018 Инженерная защита территорий от 

эрозионных процессов. Правила проектирования 

 

Примечани е  – При пользовании настоящим стандартом целесообразно 

проверить действие ссылочных стандартов и сводов правил в информационной 

системе общего пользования – на официальном сайте Федерального агентства по 

техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному 
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информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован 

по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам информационного 

указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный 

документ, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется 

использовать действующую версию этого документа с учетом всех внесенных в 

данную версию изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана 

датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого документа с 

указанным выше годом утверждения (принятия). Если после утверждения 

настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная 

ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, 

то это положение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если 

ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на 

него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку. Сведения о 

действии сводов правил можно проверить в Федеральном информационном фонде 

стандартов. 

 

3 Термины и определения 

В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 25100, 

ГОСТ 33063, ГОСТ Р 59611, а также следующие термины с 

соответствующими определениями: 

3.1 банкет: вал правильной формы (трапецеидального или 

треугольного сечения) из грунта, отсыпаемый вдоль верхней бровки 

выемки для ограждения и защиты ее откосов от размыва 

поверхностными водами. 

3.2 берма: горизонтальная или слабонаклонная площадка, 

устраиваемая на поверхности откоса насыпи или выемки. 

3.3 блочность скального грунта: характеристика строения 

скального массива, определяемая трещиноватостью и 

пространственной ориентацией системы трещин, разделяющих массив 

на отдельные структурные блоки определенной формы и размера. 
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3.4 верхняя линия оглеения грунта: ближайшая к дневной 

поверхности граница глеевого горизонта (глея). 

3.5 

верховодка: временные, сезонные скопления капельно-жидких 

подземных вод в толще почвогрунтов ненасыщенной зоны над 

поверхностью отдельных слоев или линз, обладающих слабой 

проницаемостью. 

[ГОСТ 19179-73, статья 121] 

 

3.6 глеевый горизонт (глей): генетический почвенный горизонт, 

формирующийся в условиях длительного или постоянного 

переувлажнения, характеризующийся преобладанием 

восстановительных процессов над окислительными. 

Примечание  – Глей образуется в результате оглеения — сложного 

комплекса процессов, преимущественно микробиологической и биохимической 

природы, являющихся результатом длительного сезонного или постоянного 

переувлажнения почвенной массы и развития восстановительных процессов в 

условиях анаэробиозиса при низких значениях окислительно-восстановительного 

потенциала. 

3.7 дневная поверхность: открытая поверхность рельефа, 

относительно которой ведутся земляные работы. 

3.8 

земляное полотно: конструктивный элемент, служащий 

основанием для размещения дорожной одежды, а также технических 

средств организации дорожного движения и обустройства 

автомобильной дороги. 

[[1], статья 2] 

 

3.9 кавальер (отвал грунта): насыпь, отсыпанная из 

неиспользованного грунта, образовавшегося в результате разработки 
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выемки. 

3.10 контрбанкет (упорная призма): инженерное сооружение 

из камня или грунта, устраиваемое в виде присыпки к насыпи взамен 

подпорных стен.  

Примечание  – Сооружается на особо крутых косогорах у подошвы 

насыпей или полунасыпей-полувыемок в целях их укрепления или обеспечения 

устойчивости насыпи. 

3.11 коэффициент уплотнения грунта: отношение 

фактической плотности сухого грунта (скелета) в конструкции к 

максимальной плотности того же сухого грунта, определяемой в 

лаборатории при испытании методом стандартного уплотнения. 

3.12 основание выемки: массив грунта в условиях 

естественного залегания ниже границы рабочего слоя. 

3.13 основание насыпи: массив грунта в условиях 

естественного залегания, располагающийся ниже насыпного слоя. 

3.14 откос (насыпи, выемки): боковая наклонная поверхность, 

ограничивающая искусственное земляное сооружение. 

3.15 поверхность ослабления (в скальном массиве): 

естественный разрыв сплошности скального массива (трещина, стык 

пластов, плоскость напластования или сланцеватости), прочность 

которого на сдвиг и растяжение существенно ниже прочности 

вмещающей монолитной породы. 

3.16 поверхность обрушения (скольжения): потенциальная 

поверхность в массиве грунта, по которой соотношение между 

удерживающими откос в равновесии и сдвигающими силами достигает 

минимального значения. 

3.17 

рабочий слой земляного полотна: верхняя часть земляного 

полотна в пределах от низа дорожной одежды до уровня, 
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соответствующего 2/3 глубины промерзания конструкции, но не менее 

1,5 м, считая от поверхности покрытия. 

[ГОСТ 59120-2021, статья 3.25] 

 

3.18 рисберма: каменная защитная призма, устраиваемая в 

подошве насыпей, а также за плоскими капитальными укреплениями в 

нижнем бьефе труб и малых мостов для предотвращения размыва. 

3.19 

сложные природные условия: наличие специфических по 

составу и состоянию грунтов и (или) риска возникновения (развития) 

опасных природных процессов и явлений и (или) техногенных 

воздействий на территории, на которой будут осуществляться 

строительство, реконструкция и эксплуатация здания или сооружения. 

[[2], статья 2, пункт 22] 

 

3.20 структурно-технологическое состояние грунта: 

характеристика, определяемая сохранностью или характером 

преобразования структурных связей и функциональной 

принадлежностью (ролью) грунта в технологическом процессе. 

3.21 суффозия: процесс переноса мелких частиц одного грунта 

(породы) в поры другого грунта (породы), возникающий на контакте 

двух слоев, различных по составу и пористости. 

3.22 ширина земляного полотна: расстояние между бровками 

земляного полотна. 

4 Сокращения 

В настоящем стандарте использованы следующие сокращения: 

ДКЗ – дорожно-климатическая зона. 
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5 Общие положения 

5.1 Земляное полотно следует проектировать на основании 

материалов основных видов инженерных изысканий [3]. При 

необходимости, следует выполнять специальные виды инженерных 

изысканий [3], натурные обследования, определение деформативных и 

прочностных свойств грунтов основания. 

5.2 Конструкция земляного полотна, а также применяемые 

грунты и материалы, должны обеспечивать требования к 

эксплуатационной надежности, устанавливаемые настоящим 

стандартом, в пределах нормативно установленных межремонтных 

сроков, регламентируемых ГОСТ Р 58861. 

5.3 Выбор и назначение грунтов и материалов для устройства 

земляного полотна необходимо осуществлять на основе результатов 

анализа сырьевой базы района строительства. 

5.4 При проектировании земляного полотна для конкретных 

объектов или при разработке типовых конструкций земляного полотна 

наряду с положениями настоящего стандарта следует учитывать 

данные научно-практического опыта, отраженного в документах, 

утвержденных в установленном порядке. 

5.5 Земляное полотно должно быть запроектировано и 

возведено с учетом категории дороги, типа дорожной одежды, высоты 

насыпи и глубины выемки, свойств грунтов, используемых в земляном 

полотне, условий производства работ по возведению полотна, 

природных условий района строительства и особенностей инженерно-

геологических условий участка строительства, опыта эксплуатации 

дорог в данном районе, исходя из обеспечения требуемых прочности, 

устойчивости и стабильности как самого земляного полотна, так и 

дорожной одежды при наименьших затратах на стадиях строительства 
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и эксплуатации, а также при максимальном сохранении ценных земель 

и наименьшем ущербе окружающей природной среде. 

5.6 Земляное полотно включает следующие элементы 

(рисунок Д.1 приложения Д): 

- верхнюю часть земляного полотна (рабочий слой); 

- тело насыпи (с откосными частями); 

- основание земляного полотна (насыпи или выемки); 

- откосные части выемки; 

- устройства поверхностного водоотвода; 

- устройства для понижения или отвода грунтовых вод (дренаж); 

- поддерживающие и защитные геотехнические устройства и 

конструкции, предназначенные для защиты земляного полотна от 

опасных геологических процессов (эрозии, абразии, селей, лавин, 

оползней и т.п.). 

5.7 Природные условия района проектирования 

характеризуются комплексом погодно-климатических, инженерно-

геологических (включая геоморфологические), гидрологических и 

геокриологических факторов. Для первоначальной оценки природных 

условий района проектирования следует использовать дорожно-

климатическое районирование территории в соответствии с 

приложением В. 

Особенности гидрологических и инженерно-геологических 

условий участка трассы следует оценивать в связи с типом местности 

по условиям увлажнения территории, гидрологическими и 

мерзлотными условиями и процессами, включая воздействие 

техногенных факторов (с учетом освоенности территории), 

геоморфологическими особенностями (рельефом) и др. 

5.8 Классификацию типов местности по условиям, характеру и 

степени увлажнения следует принимать в соответствии с ГОСТ 33063. 
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5.9 Проектирование земляного полотна в сложных условиях 

следует вести в соответствии с ГОСТ 33149. 

5.10 Проектирование земляного полотна в сейсмических 

районах (с установленными и возможными очагами землетрясений, 

вызывающими сейсмические воздействия интенсивностью 6 баллов и 

более по шкале MSK-64) следует вести с учетом положений 

СП 14.13330.2018. 

5.11 Проектирование земляного полотна в районах вечной 

мерзлоты (на многолетнемерзлых грунтах) следует вести в 

соответствии с требованиями СП 313.1325800. 

5.12 Мероприятия по инженерной защите территории при 

проектировании земляного полотна необходимо предусматривать в 

соответствии с требованиями СП 104.13330, СП 116.13330, 

СП 425.1325800. 

6 Основные требования к конструкции земляного 
полотна 

6.1 Параметры конструкции земляного полотна назначаются с 

применением: 

- широко апробированных и не требующих дополнительного 

обоснования специальными расчетами типовых конструктивных 

решений для участков во II-V ДКЗ с природными условиями, не 

относящимися к сложным – в соответствии с приложением Г; 

- индивидуальных конструктивных решений, требующих обоснования 

специальными расчетами. 

6.2 Индивидуальные решения следует применять в следующих 

случаях: 

- для насыпей с высотой откоса более 12 м; 
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- для насыпей на участках временного подтопления, а также при 

пересечении постоянных водоемов и водотоков; 

- для насыпей, сооружаемых на болотах глубиной более 4 м при 

наличии поперечных уклонов дна болота более 1:10; 

- для насыпей, сооружаемых на слабых основаниях (9.3); 

- при использовании в насыпях грунтов повышенной влажности; 

- при возвышении поверхностей покрытия над расчетным уровнем 

воды менее указанного в 8.11; 

- при использовании в насыпях прослоек из геосинтетических 

материалов (разделительных, армирующих, дренирующих, 

капилляропрерывающих, гидроизолирующих, теплоизолирующих и 

т.п.) для регулирования водно-теплового режима верхней части 

земляного полотна, а также при специальных поперечных профилях; 

- при сооружении насыпей на просадочных грунтах; 

- при сооружении насыпей из валунных и (или) глыбовых грунтов; 

- для выемок высотой откоса более 12 м в дисперсных (нескальных) 

грунтах и более 16 м в скальных при благоприятных инженерно-

геологических условиях; 

- для выемок в слоистых толщах, имеющих наклон пластов в сторону 

проезжей части; 

- для выемок, вскрывающих водоносные горизонты или имеющих в 

основании водоносный горизонт, а также в глинистых грунтах с 

показателем текучести более 0,5; 

- для выемок высотой откоса более 6 м в пылеватых грунтах в районах 

избыточного увлажнения, а также в глинистых грунтах и скальных 

размягчаемых грунтах, теряющих прочность и устойчивость в откосах 

под воздействием погодно-климатических факторов; 

- для выемок в набухающих грунтах при неблагоприятных условиях 

увлажнения; 
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- для насыпей и выемок, сооружаемых в сложных инженерно-

геологических условиях: на косогорах круче 1:3, на участках с 

наличием или возможностью развития склоновых процессов, 

оврагообразования, карста, наледи, вечной мерзлоты и т.п.; 

- при возведении земляного полотна с применением взрывов или 

гидромеханизации; 

- при сооружении периодически затопляемых дорог при пересечении 

водопотоков;  

- при применении теплоизолирующих слоев на участках 

многолетнемерзлых грунтов. 

6.3 Необходимо предусматривать водоотводные, дренажные, 

поддерживающие, защитные и другие сооружения, обеспечивающие 

устойчивость земляного полотна в сложных условиях, а также участки 

сопряжения земляного полотна с мостами и путепроводами. 

6.4 При подготовке основания земляного полотна, устройстве 

водоотводных сооружений, защитных сооружений, плодородный слой 

почвы подлежит срезке и складированию в отведенных местах для его 

последующего использования в целях укрепления откосов земляного 

полотна посевом трав, восстановления (рекультивации) нарушенных 

или малопродуктивных сельскохозяйственных земель. 

Требования к определению норм снятия плодородного слоя 

почвы при производстве земляных работ принимаются согласно 

ГОСТ 17.5.3.06. 

В районах распространения многолетнемерзлых грунтов 

удаление растительно-мохового покрова, кроме его снятия в пределах 

площади подошвы насыпи, не допускается. 

6.5 Вдоль земляного полотна необходимо предусматривать 

расчистку полосы от кустарника и мелколесья шириной не менее 7 м, а 

также, вырубку крупномерных деревьев с таким расчетом, чтобы 
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расстояние от корневой шейки ближайшего дерева до бровки насыпи 

или выемки составляло не менее высоты дерева плюс 5 м.  

7 Грунты 

7.1 Грунты по происхождению, составу, состоянию в природном 

залегании, набуханию, просадочности, степени цементации льдом, 

характеру, степени засоленности и прочим характеристикам, включая 

типы и подтипы глинистых грунтов, подразделяют в соответствии с 

ГОСТ 25100, ГОСТ 33063. 

7.2 Грунты для рабочего слоя земляного полотна следует 

подразделять по набухаемости, относительной просадочности и 

склонности к морозному пучению, а также по льдистости и 

просадочности при оттаивании в соответствии с ГОСТ 33063. 

7.3 Разновидности грунтов для сооружения насыпей и рабочего 

слоя по степени увлажнения, а также требования к допустимой 

влажности грунтов при уплотнении следует принимать в соответствии 

с ГОСТ 33063. 

7.4 При проектировании земляного полотна следует 

руководствоваться как общей, так частной классификацией грунтов по 

ГОСТ 33063. 

7.5 К особым грунтам следует относить грунты особых 

разновидностей в соответствии с ГОСТ 33063. 

7.6 К слабым грунтам, помимо грунтов, соответствующих 

определению ГОСТ 33063, следует относить такие разновидности 

дисперсных связных грунтов, как органические разновидности (торфы, 

органосапропели), органоминеральные разновидности 

(органоминеральные сапропели, болотный мергель, заторфованные 

грунты) и минеральные разновидности (илы, мокрые солончаки, 

переувлажненные глинистые грунты, иольдиевые глины). При 
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отсутствии данных испытаний к слабым грунтам следует относить торф 

и заторфованные грунты, илы, сапропели, глинистые грунты с 

показателем текучести IL свыше 0,5, иольдиевые глины, грунты мокрых 

солончаков. 

7.7 К дренирующим грунтам следует относить грунты, 

соответствующие данному определению по ГОСТ 33063. 

7.8 Разновидности крупнообломочных и песчаных грунтов по 

степени неоднородности следует определять в соответствии с 

ГОСТ 33063. 

7.9 Применительно к условиям проектирования земляного 

полотна грунты дополнительно подразделяются на следующие 

структурно-технологические состояния: 

- исходное – грунты естественного и техногенного сложения; 

- транспортное – грунты в разрыхленном (насыпном) состоянии в 

транспортных средствах или временных отвалах; 

- кондиционное – грунты, параметры которых (влажность, 

гранулометрический состав и пр.) доведены до нормативных значений; 

- конструктивное – грунты в составе земляного полотна, 

доведенные до проектных характеристик посредством технологических 

операций (уплотнение, укрепление, стабилизация и пр.). 

7.10 Классификацию скальных грунтов следует принимать по 

ГОСТ 25100 и ГОСТ 33063.  

Применительно к условиям проектирования земляного полотна 

скальные грунты дополнительно подразделяются по степени 

устойчивости к выветриванию во времени под воздействием 

природных факторов на слабовыветривающиеся, выветривающиеся и 

легковыветривающиеся в соответствии с приложением А. 

Способность к выветриванию определяется литологическим 

составом, лабораторными испытаниями образцов при многократном 
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увлажнении – высушивании, а в ДКЗ I – дополнительно 

замораживанием – оттаиванием, с учетом результатов наблюдений за 

геологическими обнажениями и грунтовыми сооружениями в 

аналогичных условиях. 

7.11 Структурно-технологические состояния скальных грунтов 

соответствуют следующим описаниям: 

- исходное – скальные грунты в природном залегании в виде 

массивов; 

- транспортное – горная масса, полученная посредством 

разрушения (разрыхления) скальных массивов; 

- кондиционное – подготовленный путем дробления или иным 

способом скальный грунт, пригодный для использования по 

назначению; 

- конструктивное – скальный грунт, размещенный в конструкции 

и доведенный до проектных характеристик. 

7.12 Не допускается применение в рабочем слое при любых 

условиях, а также в нижележащих слоях тела насыпи при 2 и 3 типах 

местности по условиям увлажнения глинистых грунтов с влажностью на 

границе текучести менее 0,4, выветрелых слюдяных и слюдистых 

сланцев, размокаемых и выветрелых тальковых, хлоритовых и 

глинистых сланцев. Возможность и целесообразность применения 

таких грунтов при 1 типе местности по увлажнению устанавливают в 

зависимости от местных условий и технико-экономических 

соображений с учетом обоснованного выбора конструкций насыпей, а 

также способов защиты земляного полотна от разрушающего действия 

природных факторов. 
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8 Рабочий слой земляного полотна 

8.1 Для обеспечения устойчивости и прочности рабочего слоя 

земляного полотна и дорожной одежды возвышение поверхности 

покрытия над расчетным уровнем грунтовых вод, верховодки или 

длительно (более 30 суток) стоящих поверхностных вод, а также над 

поверхностью земли на участках с необеспеченным поверхностным 

стоком или над уровнем кратковременно (менее 30 суток) стоящих 

поверхностных вод должно соответствовать требованиям таблицы 8.1. 

Таблица 8.1 – Наименьшее возвышение поверхности покрытия 

дороги. 

Грунт рабочего слоя  Наименьшее возвышение поверхности покрытия, м, в 
пределах дорожно-климатических зон  

 II  III  IV  V  

Песок мелкий, супесь 
легкая крупная, супесь 
легкая  

1,1 
0,9  

0,9 
0,7  

0,75 
0,55  

0,5 
0,3  

Песок пылеватый, 
супесь пылеватая  

1,5 
1,2  

1,2 
1,0  

1,1 
0,8  

0,8 
0,5  

Суглинок легкий, 
суглинок тяжелый, 
глины  

2,2 
1,6  

1,8 
1,4  

1,5 
1,1  

1,1 
0,8  

Супесь тяжелая 
пылеватая, суглинок 
легкий пылеватый, 
суглинок тяжелый 
пылеватый  

2,4 
1,8  

2,1 
1,5  

1,8 
1,3  

1,2 
0,8  

Примечание - В числителе - возвышение поверхности покрытия над уровнем 
грунтовых вод, верховодки или длительно (более 30 суток) стоящих 
поверхностных вод, в знаменателе - то же, над поверхностью земли на участках с 
необеспеченным поверхностным стоком или над уровнем кратковременно (менее 
30 суток) стоящих поверхностных вод. 

8.2 За расчетный уровень грунтовых вод следует принимать 

максимально возможный осенний (перед промерзанием) уровень за 

период между восстановлениями прочности дорожных одежд 
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(капитальными ремонтами). В районах, где наблюдаются частые 

продолжительные оттепели, за расчетный принимают максимально 

возможный весенний уровень грунтовых вод за период между 

капитальными ремонтами. В районах с глубиной промерзания менее 

толщины дорожной одежды за расчетный уровень принимают 

максимальный возможный уровень грунтовых вод требуемой 

вероятности превышения в период его сезонного максимума. 

Положение расчетного уровня грунтовых вод устанавливают по 

данным разовых краткосрочных замеров на период изысканий и 

прогнозов. При отсутствии указанных данных, а также при наличии 

верховодки за расчетный допускается принимать уровень, 

определяемый по верхней линии оглеения грунтов. 

Возвышения поверхности покрытия дорожной одежды над 

уровнем грунтовых вод или уровнем поверхностных вод в слабо- и 

среднезасоленных грунтах следует увеличивать на 20 % (для суглинков 

и глин – на 30 %), а при сильнозасоленных грунтах – на 40 % – 60 %. 

В районах постоянного искусственного орошения возвышение 

поверхности покрытия над зимне-весенним уровнем грунтовых вод в 

ДКЗ IV, V следует увеличивать на 0,4 м, а в ДКЗ III – на 0,2 м. 

При невозможности обеспечения требуемого возвышения 

должны быть предусмотрены меры по регулированию водно-теплового 

режима рабочего слоя (замена грунта, устройство прослоек, в том 

числе из геосинтетических материалов, и пр.), обосновываемые 

расчетами. 

8.3 Возвышение отметки оси поверхности покрытия на участках 

насыпей, сооружаемых с откосами круче, чем 1:1,5, а также с бермами, 

при необходимости, следует уточнять на основе расчета. 

8.4 Минимальное возвышение отметки поверхности покрытия в 

дорожно-климатической зоне I устанавливают на основе 
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теплотехнических расчетов (11.6.2), но не менее норм для дорожно-

климатической зоны II согласно таблице 8.1. 

8.5 При наличии в рабочем слое различных грунтов возвышение 

следует назначать по грунту, для которого требуемое возвышение 

имеет наибольшее значение. 

8.6 Рабочий слой на глубину не менее 1,2 м от поверхности 

цементобетонных и на глубину не менее 1 м асфальтобетонных 

покрытий в дорожно-климатической зоне II и на 1 и 0,8 м соответственно 

в дорожно-климатической зоне III должен состоять из непучинистых или 

слабопучинистых грунтов. При использовании в пределах 2/3 глубины 

промерзания грунтов групп III-V по пучинистости при назначении 

конструкции дорожной одежды величину морозного пучения проверяют 

расчетом по результатам испытаний. Для дорог в зонах II и III при 

глубине промерзания до 1,5 м допускается величину морозного пучения 

определять по справочным материалам ГОСТ 33063. 

В условиях дорожно-климатических зон IV и V рабочий слой 

должен состоять из ненабухающих и непросадочных грунтов на глубину 

не менее 1 и 0,8 м от поверхности цементобетонного и 

асфальтобетонного покрытий соответственно. 

8.7 Степень уплотнения грунта, определяемая значением 

коэффициента уплотнения, должна отвечать требованиям таблицы 8.2. 

Таблица 8.2 - Наименьший коэффициент уплотнения грунта 

Элементы 
земляного 
полотна  

Глубина 
расположения  

слоя от  
поверхности 
покрытия, м  

Наименьший коэффициент уплотнения грунта 
при типе дорожных одежд  

капитальном  облегченном и 
переходном  

в дорожно-климатических зонах  

 I  II, III  IV, V  I  II, III  IV, V  

Рабочий слой  До 1,5  0,98-
0,96  

1,0-
0,98  

0,98-
0,95  

0,95-
0,93  

0,98-
0,95  

0,95  
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Неподтопляемая 
часть насыпи  

Свыше 1,5 до 
6  

0,95-
0,93  

0,95  0,95  0,93  0,95  0,90  

Свыше 6  0,95  0,95  0,95  0,93  0,95  0,90  

Подтопляемая 
часть насыпи  

Свыше 1,5 до 
6  

0,96-
0,95  

0,98-
0,95  

0,95  0,95-
0,93  

0,95  0,95  

Свыше 6  0,96  0,98  0,98  0,95  0,95  0,95  

В рабочем слое  
выемки ниже 
зоны сезонного 
промерзания  

До 1,2  -  0,95  -  -  0,95-
0,92  

-  

До 0,8  -  -  0,95-
0,92  

-  -  0,90  

Примечание – Большие значения коэффициента уплотнения грунта следует 
принимать при цементобетонных покрытиях и цементогрунтовых основаниях, а 
также при дорожных одеждах облегченного типа, меньшие значения - во всех 
остальных случаях. 

В районах поливных земель при возможности увлажнения 

земляного полотна требования к плотности грунта для всех типов 

дорожных одежд следует принимать такими же, как указано в графах 

таблицы 8.2 для дорожно-климатических зон II и III. 

Для земляного полотна, сооружаемого в районах 

распространения островной высокотемпературной вечной мерзлоты, 

коэффициенты уплотнения следует принимать, как для дорожно-

климатической зоны II. 

При устройстве рабочего слоя в выемке или нулевых местах, 

если требуемая глубина уплотнения превышает толщину эффективно 

уплотняемого слоя, необходимо предусматривать снятие верхнего 

слоя грунта, уплотнение нижнего слоя, возврат удаленного грунта на 

уплотненный нижний слой и послойное уплотнение грунта рабочего 

слоя до требуемой плотности. 

8.8 При сохранении стабильной плотности и влажности грунтов в 

дорожно-климатических зонах II и III допускается при обосновании 

более значительное уплотнение верхней части рабочего слоя 
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земляного полотна для использования в качестве нижнего 

конструктивного слоя дорожной одежды. 

8.9 В зонах IV и V при технико-экономическом обосновании 

следует повышать плотность грунтов рабочего слоя земляного полотна 

по сравнению с таблицей 8.2 и предусматривать защиту грунта от 

влагонакопления и набухания в процессе эксплуатации дороги. Для 

зоны V следует повышать степень уплотнения (до 1-1,05) верхней части 

рабочего слоя толщиной 0,2-0,3 м. То же следует предусматривать на 

дорогах категории I во всех дорожно-климатических зонах. 

8.10 Требуемую степень уплотнения крупнообломочных 

природных и техногенных грунтов в рабочем слое следует 

устанавливать по результатам пробного уплотнения. 

8.11 Максимальный размер крупных включений в грунте 

рабочего слоя, не должен превышать 20 см. 

8.12 Не допускается использовать в пределах рабочего слоя 

особые грунты (7.5), а также грунты с влажностью более нормальной 

(7.3) без их непосредственных испытаний. 

8.13 При соблюдении требований 8.1-8.11 допускается 

применение табличных значений расчетной влажности (с учетом 

расчетной схемы увлажнения, определяемой по таблице 8.3) и 

показателей механических свойств грунтов рабочего слоя при расчете 

дорожных одежд. 

Прочность и устойчивость рабочего слоя дорожной одежды 

допускается обеспечивать выполнением следующих мероприятий: 

- устройство морозозащитного слоя; 

- регулирование водно-теплового режима земляного полотна с 

помощью гидроизолирующих, теплоизолирующих, дренирующих или 

капилляропрерывающих прослоек из нетканого геотекстиля и 

геокомпозитов по ГОСТ Р 56419; 
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- укрепление и улучшение грунта рабочего слоя с использованием 

вяжущих, гранулометрических добавок и др.; 

- применение армирующих прослоек из геосинтетических материалов 

по ГОСТ Р 56338; 

- понижение уровня подземных вод с помощью дренажа; 

- применение специальных поперечных профилей земляного полотна в 

целях его защиты от поверхностной воды (уположенные откосы, 

бермы); 

- сооружение дорожных одежд с техническим перерывом или в две 

стадии.  

Указанные мероприятия назначают на основе технико-

экономических расчетов. 

Таблица 8.3 - Расчетные схемы увлажнения 

Расчетная 
схема 

увлажнения 
рабочего 

слоя  

Источники 
увлажнения  

Условия отнесения к данной расчетной схеме 
увлажнения  

1  Атмосферные 
осадки  

Для насыпей на участках 1-го типа местности по 
условиям увлажнения (5.8). 
 
Для насыпей на участках местности 2-го и 3-го 
типов по условиям увлажнения при возвышении 
поверхности покрытия над расчетным уровнем 
грунтовых и поверхностных вод или над 
поверхностью земли, более чем в 1,5 раза 
превышающем требования таблицы 8.1. 
 
Для насыпей на участках 2-го типа при расстоянии 
от уреза поверхностной воды (отсутствующей не 
менее 2/3 летнего периода) более 5-10 м при 
супесях; 2-5 м при легких пылеватых суглинках и 2 
м при тяжелых пылеватых суглинках и глинах 
(меньшие значения принимают для грунтов с 
большим числом пластичности; при залегании 
различных грунтов следует принимать наибольшие 
значения). 
 
В выемках в песчаных и глинистых грунтах при 
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уклонах кюветов более 20% (в дорожно-
климатических зонах I-III) и при возвышении 
поверхности покрытия над расчетным уровнем 
грунтовых вод, более чем в 1,5 раза 
превышающем требования таблицы 8.1. 
 
При применении специальных методов 
регулирования водно-теплового режима 
(капилляропрерывающие, гидроизолирующие, 
теплоизолирующие и армирующие прослойки, 
дренаж и т.п.), назначаемых по специальным 
расчетам  

2  Кратковременно 
стоящие (до 30 
сут.) 
поверхностные 
воды, 
атмосферные 
осадки  

Для насыпей на участках 2-го типа местности по 
условиям увлажнения (5.8) при возвышении 
поверхности покрытия, не менее требуемого по 
таблице 8.1 и не более чем в 1,5 раза 
превышающего эти требования, и при крутизне 
откосов не менее 1:1,5 и простом (без берм) 
поперечном профиле насыпи. Для насыпей на 
участках 3-го типа местности при применении 
специальных мероприятий по защите от грунтовых 
вод (капилляропрерывающие и гидроизолирующие 
слои, дренаж), назначаемых по специальным 
расчетам, при отсутствии длительно стоящих 
(более 30 сут) поверхностных вод и выполнении 
условий предыдущего абзаца. 
 
В выемках в песчаных и глинистых грунтах при 
уклонах кюветов менее 20% (в зонах I, II) и 
возвышении поверхности покрытия над расчетным 
уровнем грунтовых вод, более чем в 1,5 раза 
превышающем требования таблицы 8.1 

3  Грунтовые или 
длительно 
стоящие (более 
30 сут.) 
поверхностные 
воды, 
атмосферные 
осадки  

Для насыпей на участках 3-го типа местности по 
условиям увлажнения (5.8) при возвышении 
поверхности покрытия, отвечающем требованиям 
таблицы 8.1, но не превышающем их более чем в 
1,5 раза. 
 
То же, для выемок, в основании которых имеется 
уровень грунтовых вод, расположение которого по 
глубине не превышает требования таблицы 8.1 
более чем в 1,5 раза  

8.14 Рабочий слой проектируют в комплексе с дорожной одеждой 

для получения наиболее оптимальных решений. 

Расчетные характеристики грунтов рабочего слоя определяют с 

учетом расчетной схемы увлажнения, устанавливаемой по таблице 8.3. 
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8.15 При проектировании рабочего слоя земляного полотна, 

помимо требований настоящего раздела, необходимо учитывать 

требования ГОСТ Р 71404 и нормативных документов, 

регламентирующих требования к проектированию жестких дорожных 

одежд, в зависимости от принадлежности проектируемых дорожных 

одежд к классификационной группе по сопротивлению нагрузкам в 

соответствии с классификацией, установленной ГОСТ Р 59120. При 

проектировании рабочего слоя земляного полотна автомобильных 

дорог с низкой интенсивностью движения необходимо учитывать 

требования ГОСТ Р 71244. 

8.16 Для устраиваемых ниже рабочего слоя насыпей из 

крупнообломочных (валунных и глыбовых) грунтов, рабочий слой (но не 

менее 0,5 м от низа конструкции дорожной одежды) следует 

проектировать из гравийно-галечниковых или щебенистых грунтов, 

наиболее крупные фракции в которых не должны превышать 0,2 м, при 

этом, должно быть обеспечено отсутствие суффозии на границе слоев 

(устройство слоя из щебня методом расклинки, прослоек из 

геосинтетических материалов, устройство слоя из бетона класса по 

прочности на сжатие не менее B40 и марки по морозостойкости не 

менее F300, укладка бетононаполняемых матов и пр.). В нижележащих 

слоях насыпи максимально допустимый размер камня устанавливается 

при пробном уплотнении в зависимости от эффективно уплотняемой 

толщины отсыпаемого слоя. 

8.17. Верх земляного полотна на прямых участках следует 

назначать двухскатным. При условии обеспечения осушения дорожных 

одежд и грунта рабочего слоя допускается назначать односкатный 

уклон верха земляного полотна на прямых участках автомобильных 

дорог и съездов, на которых предусмотрен односкатный поперечный 

профиль покрытия, а также на виражах. 
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8.18 Значение поперечного уклона верха земляного полотна 

назначается исходя из условий осушения дорожных одежд и грунта 

рабочего слоя с учетом расчетных методик, предусмотренных 

действующими нормативными документами в области проектирования 

дорожных одежд и дренажных систем. 

9 Насыпи 

9.1 Для устройства насыпей ниже рабочего слоя разрешается с 

учетом требований к охране окружающей среды и санитарных 

требований применять грунты и отходы промышленности, устойчивые 

к воздействию погодно-климатических факторов (циклов увлажнения-

высушивания, промерзания-оттаивания). Грунты, а также отходы 

промышленного производства, изменяющие прочность и устойчивость 

под воздействием этих факторов и нагрузок с течением времени, в том 

числе особые грунты, допускается применять с ограничениями, 

обосновывая их применение результатами испытаний и расчетов. 

Следует предусматривать конструктивные меры по защите 

неустойчивых грунтов от воздействия погодно-климатических 

факторов. 

Для снижения нагрузки на основания насыпей, в том числе при 

строительстве на слабых основаниях, допускается уменьшение 

объемного веса насыпей с применением технологий устройства 

облегченных насыпей (частичное замещение насыпного грунта 

блоками из экструзионного пенополистирола, а также щебнем на 

основе пеностекла), соответствующих ГОСТ Р 59697, ГОСТ Р 59574. 

9.2 Участки сопряжения насыпей с мостами и путепроводами на 

длине поверху не менее высоты насыпи плюс 2 м (считая от устоя) и 

понизу не менее 2 м необходимо возводить из непучинистых 

дренирующих грунтов. 
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9.3 Насыпи возводят с учетом несущей способности основания. 

Основания подразделяются на прочные и слабые. 

При проектировании насыпей, высотой до 12 метров, к слабым 

следует относить основания, в которых в пределах глубины активной 

зоны имеются слои слабых грунтов (7.6) суммарной мощностью не 

менее 0,5 м и (или) прослои песков, обладающие плывунными 

свойствами. 

Мощность активной зоны допускается ориентировочно 

принимать равной ширине подошвы насыпи. Если слои слабых грунтов 

располагаются на глубинах, больших ширины подошвы насыпи, а также 

при насыпях высотой более 12 м, мощность активной зоны 

устанавливают расчетом. 

При насыпях высотой более 12 м, отнесение основания к 

прочному или слабому должно быть обосновано расчетами на 

устойчивость. 

Расчеты устойчивости основания насыпей должны быть 

основаны на использовании методов, обеспечивающих возможность: 

- анализировать напряженно-деформированное состояние основания с 

учетом прочности грунта основания на сдвиг, с определением степени 

развития в основании областей пластических деформаций; 

- оценивать устойчивость основания при определении наиболее 

вероятной опасной поверхности скольжения (обрушения). 

Расчеты устойчивости основания насыпей следует выполнять на 

расчетную нагрузку АК по ГОСТ 32960. Для насыпи с высотой откоса 

более 12 м необходимо дополнительно проверять устойчивость 

откосов, при этом, в качестве расчетной нагрузки принимают нагрузку 

НК по ГОСТ 32960. Коэффициент устойчивости насыпей следует 

принимать Kтр ≥ 1,3, при этом коэффициент устойчивости насыпей в 

сложных условиях следует определять по ГОСТ 33149. На слабых 
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основаниях в качестве нижней границы активной зоны принимается 

кровля прочного основания, а при проектировании насыпи на 

основании из многолетнемерзлых грунтов при выборе второго или 

третьего принципа (11.6.3) – расчетная глубина оттаивания грунтов 

основания за заданный срок эксплуатации земляного полотна с учетом 

развития зоны оттаивания во времени. 

9.4 Предельную крутизну откосов насыпей на прочном 

основании назначают в соответствии с таблицей 9.1. 

Таблица 9.1 – Наибольшая крутизна откосов насыпей 

Грунты насыпи Наибольшая крутизна откосов при высоте 
откоса насыпи, м  

До 6  До 12  

 в нижней 
части (0-6)  

в верхней 
части (6-12)  

Глыбы из слабовыветривающихся 
пород  

1:1-1:1,3  1:1,3-1:1,5  1:1,3-1:1,5  

Крупнообломочные и песчаные (за 
исключением мелких и пылеватых 
песков)  

1:1,5  1:1,5  1:1,5  

Песчаные мелкие и пылеватые, 
глинистые и лессовые  

1:1,5 
1:1,75  

1:1,75 
1:2  

1:1,5 
1:1,75  

Примечания: 
1 В знаменателе даны значения для пылеватых разновидностей грунтов в 
дорожно-климатических зонах II и III и для одноразмерных мелких песков. 

2 Высота откоса насыпи определяется разностью отметок верхней и нижней 
бровок откоса. При наличии косогорности высота откоса насыпи определяется 
разностью отметок верхней и нижней бровок низового откоса. 

3 Наибольшую крутизну откоса насыпей из мелких барханных песков в районах с 
засушливым климатом назначают 1:2 независимо от высоты. 

9.5 Крутизну откосов насыпей высотой до 3 м на дорогах 

категорий I-III назначают с учетом обеспечения безопасного съезда 

транспортных средств в аварийных ситуациях не круче 1:4, а для дорог 

категории IV при высоте откоса насыпи до 2 м – не круче 1:3. На 

участках ценных сельскохозяйственных угодий, а также в условиях 
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городской застройки допускается увеличение крутизны откосов до 

предельных значений, приведенных в таблице 9.1, с разработкой 

мероприятий по обеспечению безопасности движения (устройство 

ограждений и др.). 

9.6 Крутизна откосов насыпей, приведенная в 9.4 и 9.5, 

рассчитана на возможность их укрепления методом травосеяния или 

одерновки. 

9.7 В случае использования в насыпях на слабых основаниях и в 

подтопляемых насыпях связных грунтов повышенной влажности 

крутизну откосов назначают на основе расчетов. 

9.8 Фактический объем требуемого для возведения насыпей 

грунта 𝑉ф определяется по формуле 

𝑉ф = V k1 ,     (9.1) 

где V – профильный (геометрический) объем насыпи, м3;  

k1 – коэффициент относительного уплотнения (отношение 

требуемой плотности грунта в конструктивном состоянии, 

устанавливаемой с учетом таблицы 8.2, к его плотности в исходном, 

транспортном или кондиционном состоянии). 

При возведении насыпей грунтом, получаемым из выемки 

(грунты природного залегания, за исключением разуплотненных 

грунтов; слежавшиеся техногенные грунты), значение k1 допускается 

принимать по таблице 9.2. 

При возведении насыпей грунтом, объем которого исчисляется в 

разрыхленном состоянии в транспортных средствах (грунты из 

промышленных карьеров, отходы промышленности, вторичные 

материалы, вскрышные грунты, получаемые в разрыхленном 

состоянии из временных отвалов со сторонних объектов и подобные 

материалы), значение k1 допускается принимать по таблице 9.3. 
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Таблица 9.2 – Значения коэффициентов относительного 

уплотнения для грунтов в исходном состоянии 
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0,95  1,05  1,00  1,15  0,90  0,85  0,80  1,20-1,40  

0,90  1,00  0,95  1,10  0,85  0,80  0,76  1,13-1,33  

* Ориентировочные коэффициенты относительного уплотнения для грунтов 
ненарушенной структуры (естественной структуры – для природных грунтов, 
техногенного сложения – для шлаков). 
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0,95  1,16 1,25 1,38 1,27 1,33 1,28 1,50 

0,90  1,10 1,19 1,32 1,21 1,27 1,21 1,42 

* Ориентировочные коэффициенты относительного уплотнения для грунтов 
нарушенной структуры (при насыпной плотности). 

9.9 В целях обеспечения необходимой степени уплотнения 

грунта земляного полотна, следует предусматривать уплотнение 

специальными средствами откосов насыпи, за исключением откосов 

насыпей, возводимых из крупнообломочных грунтов, крупных и средней 

крупности песков. Допускается вместо уплотнения откосов 

предусматривать досыпку (с последующей срезкой после уплотнения) 

в прилегающих к откосу краевых частях технологического слоя грунта 

на 0,3-0,5 м шире проектного очертания насыпи, при этом коэффициент 

относительного уплотнения для грунта досыпки принимается равным 1. 

Ширину досыпки следует принимать в зависимости от вида грунта: для 

глин и тяжелых суглинков следует принимать ширину засыпки 0,5 м, 

для супесей и легких суглинков – 0,4 м, для мелких и пылеватых песков 

– 0,3 м. 

9.10 К насыпям на слабых основаниях предъявляются 

дополнительные требования: 

- боковое выдавливание слабого грунта в основании насыпи в период 

эксплуатации должно быть исключено; 

- интенсивная часть осадки основания должна завершиться до 

устройства покрытия (исключение допускается при применении 

сборных покрытий в условиях двухстадийного строительства); 

- упругие колебания насыпей на торфяных основаниях при движении 

транспортных средств не должны превышать величины, допустимой 

для данного типа дорожной одежды. 

Устойчивость и осадки основания насыпи, а также ее упругие 

колебания следует прогнозировать на основе расчетов. За завершение 

интенсивной части осадки допускается принимать момент достижения 
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90%-ной консолидации основания или интенсивности осадки не более 

2,0 см/год при дорожных одеждах капитального типа и 80%-ной 

консолидации или интенсивности осадки не более 5,0 см/год при 

дорожных одеждах облегченного типа. Допустимую интенсивность 

осадки разрешается уточнять на основе опыта эксплуатации дорог в 

тех или иных природных условиях. 

9.11 Для насыпей из грунтов, влажность которых превышает 

допустимую (влажность в долях от оптимальной, соответствующая 

максимальной влажности при требуемом коэффициенте уплотнения), 

следует предусматривать специальные мероприятия, 

обеспечивающие необходимую устойчивость земляного полотна. К 

числу таких мероприятий относят: 

- осушение грунтов как естественным путем, так и за счет обработки их 

активными веществами: негашеная известь, активные золы-уноса и 

др.; 

- ускорение консолидации грунтов повышенной влажности в нижней 

части насыпи (устройство виброуплотняемых свай из неорганических 

сыпучих материалов, горизонтальные дренажи из зернистых или 

геосинтетических материалов - нетканых геотекстилей, дренажных 

матов, полимерных дренажных труб и др.) и предупреждение 

деформаций насыпей, связанных с их расползанием (уположение 

откосов и защита их от размыва, устройство горизонтальных прослоек 

из зернистых или армирующих геосинтетических материалов и т.д.). 

Устройство покрытий дорожных одежд капитального и 

облегченного типов на таких насыпях предусматривают после 

завершения соответственно 90% и 80% консолидации грунта насыпи. 

При влажности грунтов ниже 0,9 оптимальной предусматривают 

в проекте дополнительные меры по их уплотнению (доувлажнение, 

уплотнение более тонкими слоями и пр.). 
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9.12 Для насыпей с высотой откосов более 12 м в зависимости 

от конкретных условий в целях обеспечения устойчивости насыпи и ее 

откосов следует определять расчетом: 

- возможную осадку насыпи за счет ее доуплотнения под действием 

собственной массы и ход этой осадки во времени; 

- очертание поперечного профиля, обеспечивающее устойчивость 

откосов насыпи; 

- безопасную нагрузку на основание, исключающую процессы бокового 

выдавливания грунта; 

- величину и ход во времени осадки основания насыпи за счет его 

уплотнения под нагрузкой от веса насыпи. 

9.13 Высоту насыпи на участках дорог, проходящих по открытой 

местности, по условию снегонезаносимости во время метелей 

определяют расчетом по формуле 

ℎ = ℎ𝑠 + ∆ℎ ,     (9.2) 

где ℎ – высота незаносимой насыпи, м;  

ℎ𝑠 – расчетная высота снегового покрова в месте, где возводится 

насыпь, с вероятностью превышения 5%, м (в случаях, если данные 

стационарных метеорологических наблюдений по местным станциям и 

постам отсутствуют, допускается определение ℎ𝑠 по 

метеорологическим справочникам); 

∆ℎ – возвышение бровки насыпи над расчетным уровнем 

снегового покрова, необходимое для обеспечения ее незаносимости, м. 

В случаях, когда ∆ℎ оказывается меньше возвышения бровки 

насыпи над расчетным уровнем снегового покрова по условиям 

снегоочистки ∆ℎ𝑠с (9.14), в формулу (9.2) вместо ∆ℎ вводится ∆ℎ𝑠с. 

Возвышение бровки насыпи над расчетным уровнем снегового 

покрова необходимо назначать, м, не менее: 

1,2 - для дорог категории I;  
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0,7 - для дорог категории II;  

0,6 - для дорог категории III;  

0,5 - для дорог категории IV. 

9.14 В районах, где расчетная высота снегового покрова 

превышает 1 м, необходимо проверять достаточность возвышения 

бровки насыпи над снеговым покровом по условию беспрепятственного 

размещения снега, сбрасываемого с дороги при снегоочистке, 

используя формулу 

∆ℎ𝑠с = 0,375ℎ𝑠
𝐵

𝑎
 ,    (9.3) 

где ∆ℎ𝑠с – возвышение бровки насыпи над расчетным уровнем 

снегового покрова по условиям снегоочистки, м;  

𝐵 – ширина земляного полотна, м;  

𝑎 – расстояние отбрасывания снега с дороги снегоочистителем, 

м; для дорог с регулярным режимом зимнего содержания допускается 

принимать 𝑎 = 8 м. 

При отсутствии возможности обеспечения высоты насыпи на 

участках дорог, проходящих по открытой местности, по условию 

снегонезаносимости и (или) по условию беспрепятственного 

размещения снега, сбрасываемого с дороги при снегоочистке, следует 

устраивать снегосборные боковые резервы, ширина которых 

принимается в зависимости от снегоприноса, но должна составлять не 

менее 4 м. 

9.15 Максимальный размер крупных включений в грунте, 

используемом для сооружения тела насыпи, не должен превышать 2/3 

толщины эффективно уплотняемого слоя. 

9.16 Сложенные дисперсными грунтами основания насыпей 

необходимо подвергать поверхностному технологическому уплотнению 

на глубину не менее 0,3 м по всей площади подошвы насыпи. В 

расчетных случаях, когда уплотнения на глубину 0,3 м недостаточно, 
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если требуемая глубина уплотнения превышает толщину эффективно 

уплотняемого слоя, необходимо предусматривать снятие верхнего 

слоя грунта, уплотнение нижнего слоя, возврат удаленного грунта на 

уплотненный нижний слой основания и послойное уплотнение 

основания насыпи до требуемой плотности. На основаниях, сложенных 

скальными или слабыми грунтами, на болотах, а также в случаях, когда 

предусматривается вспашка основания или нарезка уступов, 

поверхностное технологическое уплотнение не предусматривается. 

9.17 При проектировании насыпей на участках крутизной от 1:10 

до 1:5 в дисперсных следует предусматривать вспашку бороздами 

вдоль земляного полотна. 

При проектировании насыпей на косогорах крутизной от 1:5 до 

1:3 следует предусматривать нарезку уступов шириной от 1 до 4 м. 

Поверхности уступов следует придавать поперечный уклон в низовую 

сторону величиной, 20-40 ‰. Стенки уступов при их высоте до 1,0 м 

допускается проектировать вертикальными, а при высоте до 2,0 м – не 

круче 1:0,5. 

Нарезка уступов не предусматривается для насыпей, 

размещаемых на косогорах, сложенных дренирующими грунтами при 

отсутствии растительного покрова. 

Необходимость подготовки основания насыпей, размещаемых 

на косогорах, сложенных скальными грунтами, следует устанавливать 

на основании расчетов ее устойчивости на косогоре. 

9.18 При уширении существующих насыпей, на откосах высотой 

более 1,0 м необходимо предусматривать устройство уступов шириной 

до 2,0 м и высотой до 0,5 м. При высоте насыпи 1,0 м и менее 

производится рыхление откосов существующей насыпи. 

9.19 Для нижней части постоянно подтопленных насыпей, при 

сооружении которых требуется отсыпка грунта в воду, рекомендуется 
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применять скальные (слабовыветривающиеся и выветривающиеся 

неразмягчаемые) грунты, пески гравелистые, крупные или средней 

крупности. При расчетном обосновании, допускается применение 

мелких и пылеватых песков и супесей легких с содержанием глинистых 

частиц не более 6% при условии ограничений по крутизне откосов и 

технологии производства работ; отметка верха отсыпки таких грунтов 

назначается с учетом высоты капиллярного поднятия влаги. 

Для периодически подтопляемых насыпей, при отсыпке их на 

незатопленное основание, нижнюю подтопляемую часть насыпи 

следует предусматривать из дренирующих грунтов. 

9.20. При отсыпке грунтов в водоемы допускается возведение 

обводненных частей насыпей без уплотнения с учетом запаса 

проектной высоты насыпи на осадку и требуемого срока консолидации 

грунта. 

При глубинах водоемов от уреза воды более 4 м технологические 

и конструктивные решения по отсыпке грунтов в воду должны 

приниматься на основании индивидуального проектирования с 

расчетным обоснованием крутизны подводных откосов, величины 

потерь грунта на унос течением и стабильности донных отложений. 

9.21 Насыпи на сыром и мокром основании (при типах местности 

по условиям увлажнения верхней толщи грунтов 2 и 3 по ГОСТ 33063-

2014) следует проектировать преимущественно из дренирующих 

грунтов. При использовании мелких и пылеватых песков и глинистых 

грунтов следует предусматривать мероприятия, обеспечивающие 

устойчивость и прочность земляного полотна и его основания: 

осушение грунтов основания посредством устройства углубленных 

канав (кюветов), дренажей, прослоев из дренирующих грунтов, 

геотекстильных материалов, устройство берм. 
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10 Выемки 

10.1 Наибольшая крутизна откосов выемок должна 

соответствовать требованиям таблицы 10.1. 

Таблица 10.1 – Наибольшая крутизна откосов выемок 

Грунты  Высота откоса, 
м  

Наибольшая крутизна 
откосов  

Скальные:   

- слабовыветривающиеся До 16 1:0,2 

- выветривающиеся До 16 1:0,5-1:1 

- легковыветривающиеся:   

- неразмягчаемые До 16 1,05-1:1,5 

- размягчаемые  
До 6 1:1 

Свыше 6 до 12 1:1,5 

Крупнообломочные До 12 1:1-1:1,5 

Песчаные, глинистые однородные 
твердой, полутвердой и тугопластичной 
консистенции  

До 12 1:1,5 

Пески мелкие барханные  
До 2 1:4 

От 2 до 12 1:2 

Лесс До 12 
1:0,1-1:0,5 
1:0,5-1:1,5 

Примечания: 
1 В числителе приведена крутизна откосов в засушливой зоне, в знаменателе - 
вне засушливой зоны. 

2 В скальных слабовыветривающихся грунтах допускаются вертикальные откосы. 
3 На территориях с закрепленными растительностью песками допускается 
наибольшую крутизну при высоте откоса до 12 м принимать 1:2. 

4 Высоту откоса выемки определяют разностью отметок верхней и нижней 
бровок откоса. В случае косогорности при пользовании настоящей таблицей в 
расчет берут верховой откос. 

10.2 На снегозаносимых участках выемки глубиной до 1 м 

следует предусматривать с крутизной откосов от 1:5 до 1:10 или 

разделанными под насыпь. Выемки глубиной от 1 до 5 м на 



ГОСТ Р  
(проект, первая редакция) 

36 

снегозаносимых участках предусматривают с крутыми откосами (1:1,5-

1:2) и дополнительными полками, ширина которых принимается в 

зависимости от снегоприноса, но должна составлять не менее 4 м, 

допускается взамен полки предусматривать уширение обочины на 

величину, зависящую от объема снегоприноса, но не менее 4 м. 

10.3 Выемки глубиной более 2 м в мелких и пылеватых песках, 

переувлажненных глинистых грунтах, легковыветривающихся или 

трещиноватых скальных породах, в пылеватых лессовидных и 

лессовых породах, а также в многолетнемерзлых грунтах, переходящих 

при оттаивании в мягкопластичное состояние, следует 

предусматривать с закюветными полками. Ширину закюветных полок 

принимают при мелких и пылеватых песках равной 1 м; в случае 

остальных указанных грунтов при высоте откоса до 6 м – 1 м, при 

высоте откоса до 12 м (для скальных пород – до 16 м) – 2 м. Для дорог 

категорий I-III при сооружении выемок в легковыветривающихся 

скальных грунтах допускается предусматривать кювет-траншею 

шириной не менее 3 м и глубиной не менее 0,8 м. 

Поверхности закюветных полок придается поперечный уклон 20-

40‰ в сторону кювета. 

На откосах выемок в дисперсных грунтах крутизной 1:2 и круче и 

высотой более 6,0 м следует предусматривать устройство полок в 

целях придания устойчивости откосам и обеспечения их обслуживания 

и ремонта. Полки следует располагать параллельно бровке дороги на 

высоте половины наибольшей высоты откоса, но не более 6,0 м. При 

большей высоте откоса следует предусматривать устройство 

дополнительных полок на расстоянии 6,0 м между ними по высоте. 

Следует учитывать возможность доступа на полки техники в 

целях обслуживания откосов (обкашивание, ремонт), для чего ширину 

полок следует назначать не менее 3,0 м. 
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10.4 Для выемок, не удовлетворяющих требованиям 10.1, а 

также проектируемых в сложных грунтово-геологических условиях, 

следует выполнять расчеты по оценке общей и местной устойчивости 

откосов. 

Расчеты устойчивости откосов выемок должны обеспечивать 

возможность оценивать устойчивость при определении наиболее 

вероятной опасной поверхности скольжения (обрушения). При 

проектировании выемок в пределах залегания слабых грунтов расчеты 

устойчивости дополнительно должны включать в себя анализ 

напряженно-деформированного состояния грунтового массива с 

учетом прочности грунта на сдвиг и определением степени развития в 

откосах и основании выемки областей пластических деформаций. 

Значение требуемого коэффициента устойчивости откосов выемок Kтр 

следует принимать не менее 1,3 – для выемок в обычных условиях, а 

для выемок в сложных гидрогеологических условиях и при наличии 

слабых грунтов – в соответствии с ГОСТ 33149, но не менее 1,4. 

По результатам расчетов, при необходимости, следует 

разрабатывать мероприятия по обеспечению устойчивости, включая 

назначение соответствующего поперечного профиля, устройство 

дренажей, защитных слоев, укрепление откосов габионами и (или) 

геосинтетическими материалами (объемные георешетки, геоматы). 

10.5 Проектирование откосов выемок (полувыемок) в скальных 

грунтах должно основываться на оценке их общей и местной 

устойчивости в соответствии с расчетными схемами, отражающими 

специфику рассматриваемого объекта, учитывающими наличие и 

направление поверхностей ослабления (трещин) по отношению к 

откосу, характер заполнения трещин, прочность грунтов, их блочность 

и интенсивность выветривания во времени (приложение А). 
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10.6 Благоприятно ориентированными по отношению к откосу 

являются следующие поверхности ослабления: 

- расположенные горизонтально; 

- расположенные вертикально; 

- запрокинутые (расположенные наклонно в сторону массива); 

- расположенные наклонно в сторону откоса под углом, меньшим 

угла внутреннего трения по поверхности ослабления; 

- секущие откос вкрест (расположенные вкрест простирания 

поверхности откоса), за исключением случаев, когда поверхности 

ослабления пересекают поверхность откоса под углами менее 30° и 

одновременно имеют угол падения в направлении откоса, 

превышающий угол внутреннего трения по поверхности ослабления. 

Под неблагоприятным залеганием поверхностей ослабления 

понимается их наклонное расположение в сторону откоса под углом, 

превышающим угол внутреннего трения, а также расположение вкрест 

простирания с поверхностью откоса, если поверхность ослабления 

пересекает поверхность откоса под углом менее 30° и одновременно 

имеет угол падения в направлении откоса, превышающий угол 

внутреннего трения по поверхности ослабления. 

10.7 При наличии материалов инженерно-геологического 

обследования (включающих диаграммы трещиноватости, 

характеристики блочности и прочности массива) откосы выемок в 

скальных массивных грунтах с благоприятным расположением 

поверхностей ослабления, выдержанным по длине проектируемого 

откоса, и блочностью более 0,5 м, допускается проектировать с 

использованием типовых поперечных профилей приложения Г. 

Откосы выемок в скальных слабовыветривающихся 

трещиноватых грунтах при благоприятном расположении поверхностей 

ослабления и блочности 0,3-0,5 м допускается проектировать по 
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типовым поперечным профилям приложения Г при их заложении 1:0,5 

до высоты 15 м. 

10.8 При назначении конструкции выемок в скальных 

выветривающихся и сильновыветривающихся грунтах с учетом 

требований 10.5 следует исходить из двух принципов: 

а) обеспечения общей и местной устойчивости; 

б) обеспечения общей устойчивости при допущении местных 

деформаций в виде осыпей. 

11 Земляное полотно в различных условиях 

11.1.1 Устройство земляного полотна (включая защитные, 

подпорные и удерживающие конструкции) на оползневых и 

оползнеопасных участках, а также в районах распространения селей, 

осыпей, лавин, карста, слабых грунтов, просадочных и набухающих 

грунтов и на участках влияния абразии и речной эрозии следует 

осуществлять на основе расчетов. 

11.1.2 Параметры конструкции земляного полотна на 

потенциально опасных участках следует назначать совместно с 

расчетом систем инженерной защиты, исключая возможность прямого 

динамического воздействия обломков на дорожную конструкцию. 

11.1.3 При обосновании в конструкциях земляного полотна 

допускается использовать прослойки из геосинтетических материалов 

(ГОСТ Р 56338, ГОСТ Р 56419), выполняющих армирующую, 

дренирующую, фильтрующую или разделяющую функцию: 

- в основании насыпей на слабых грунтах; 

- теле насыпей - для повышения устойчивости откосов; в качестве 

защитного фильтра в дренажных конструкциях; в качестве дрен, 

обеспечивающих отвод воды из водонасыщенного массива грунта; как 

разделяющую прослойку на контакте слоев грунта или зернистых 
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материалов с различным гранулометрическим составом 

(препятствующую перемешиванию материалов слоев); 

- основании технологических проездов на грунтах с низкой несущей 

способностью.  

При разработке выемок в неблагоприятных грунтово-

гидрологических условиях для обеспечения проезда строительной 

техники следует предусматривать устройство технологических 

прослоек из армирующего геосинтетического материала с засыпкой 

дренирующим грунтом. 

11.2 Земляное полотно в лесисто-болотистой 

местности 

11.2.1 Конструкцию земляного полотна на болотах назначают на 

основе технико-экономического сравнения вариантов, 

предусматривающих удаление болотных грунтов (включая взрывной 

метод) или их использование в качестве основания насыпи с принятием 

дополнительных мер по обеспечению устойчивости, снижению и 

ускорению осадок, а также исключению недопустимых упругих 

колебаний. 

При использовании болотных грунтов в основании насыпи 

наряду с общими требованиями должны соблюдаться требования 9.10. 

Нижнюю часть насыпей на болотах, погружающуюся ниже уровня 

поверхности болота и 0,5 м выше, следует отсыпать из дренирующих 

песчаных или крупнообломочных грунтов. Применение других грунтов, 

включая торф, должно быть обосновано расчетами. При применении 

конструкций с выторфовыванием требуемый объем грунта для насыпи 

назначают с учетом компенсации боковых деформаций стенок траншеи 

выторфовывания, определяемых расчетом. 
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В случае устройства тела насыпи полностью из дренирующего 

грунта, для предотвращения переувлажнения рабочего слоя и 

дорожной одежды вследствие капиллярного поднятия влаги, следует 

предусматривать устройство гидроизолирующих 

капилляропрерывающих прослоек с поперечным уклоном не менее 

30 ‰ в сторону откосов или увеличивать высоту насыпи таким образом, 

чтобы низ рабочего слоя располагался выше расчетной границы 

капиллярного поднятия (наибольшей (равновесной) высоты подъема 

воды по порам грунта, отсчитываемой от зеркала грунтовых вод). При 

устройстве прослоек из геосинтетических материалов необходимо 

выводить их на откос и предусматривать защиту от механических 

повреждений слоем грунта без крупных включений. 

11.2.2 Насыпи на затопляемых пойменных участках, 

пересечении водоемов и подходах к мостовым сооружениям следует 

предусматривать с учетом волнового воздействия, а также 

гидростатического и эрозийного воздействия воды в период 

подтопления. Для обеспечения возможности ремонта и укрепления 

откосов в период эксплуатации на таких участках при технико-

экономическом обосновании допускается предусматривать устройство 

берм шириной не менее 4 м. 

11.2.3 При устройстве насыпей на слабых основаниях назначают 

обосновываемые расчетами мероприятия, обеспечивающие 

возможность использования слабых грунтов в основании: уположение 

откосов, устройство боковых призм, временную перегрузку, 

регламентацию режима отсыпки насыпи, устройство вертикального 

дренажа, грунтовых виброуплотняемых свай-дрен, свайного 

основания, устройство легких насыпей, армирование насыпей 

геосинтетическими материалами (ткаными геотекстилями, плоскими и 

объемными георешетками, геокомпозитами и др.). 
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При сооружении насыпи на слабых грунтах, в том числе 

болотных, без их удаления и замены, в целях уменьшения величины 

осадки и для эффективной стабилизации насыпи устраивают в 

основании насыпи обойму или платформу из армирующих 

геосинтетических материалов по ГОСТ Р 56338. Ширина выпусков 

армирующего материала за пределы подошвы насыпи определяется 

расчетом на выпор грунта основания, при этом, минимальная ширина 

выпусков должна составлять не менее 2 метров с каждой стороны 

11.2.4 При устройстве выемок в особых грунтах или насыпей с 

использованием особых грунтов предусматривают мероприятия по 

предохранению земляного полотна от деформаций (ограничение по 

расположению и толщине слоев из этих грунтов, устройство защитных 

слоев из устойчивых грунтов, разделяющие, армирующие, 

гидроизолирующие и другие прослойки из геосинтетических 

материалов и т.д.). 

11.3 Земляное полотно в районах распространения 

засоленных грунтов 

11.3.1 В районах распространения засоленных грунтов земляное 

полотно следует предусматривать с учетом степени засоленности, 

определяемой в соответствии с ГОСТ 33063. 

11.3.2 Слабо- и среднезасоленные грунты допускается 

использовать в насыпях на основе расчетов. 

Сильнозасоленные грунты допускается применять на основе 

расчетов в качестве материала насыпей (за исключением рабочего 

слоя) на участках местности 1-го типа по условиям увлажнения при 

обязательном применении мер, направленных на предохранение 

рабочего слоя от большего засоления – при условии их капсулирования 

в гидроизоляцинонную обойму из геомембран или тяжелых глинистых 
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грунтов, исключающую миграцию солей. Допускается использование 

сильнозасоленных грунтов в рабочем слое при их предварительной 

стабилизации комплексными вяжущими, эффективность которой 

должна быть подтверждена лабораторными испытаниями на морозное 

пучение. 

Применение избыточно засоленных грунтов следует 

обосновывать специальными расчетами с принятием необходимых мер 

по нейтрализации их отрицательных свойств. 

11.3.3 При возведении насыпей на основаниях из 

сильнозасоленных грунтов, необходимо предусматривать мероприятия 

по недопущению солевого обогащения грунта насыпи за счет 

испарительного режима. 

11.3.4 Земляное полотно на участках мокрых солончаков 

устраивают с соблюдением требований к насыпям на слабых 

основаниях (9.10). 

11.4 Земляное полотно в районах подвижных 

песков 

11.4.1 Конструкция земляного полотна в районах подвижных 

песков должна обеспечивать условие минимальной заносимости 

песком. При этом необходимо предусматривать мероприятия по 

предохранению земляного полотна от выдувания и образования 

песчаных заносов на полосе шириной 50-150 м в зависимости от 

рельефа местности, скорости направления ветра, типа местности по 

степени подвижности песков, определяемого по ГОСТ 33063, зернового 

состава песка и других факторов. 

11.4.2 При незаросшей и слабозаросшей поверхности песков 

земляное полотно следует предусматривать в виде насыпей высотой 
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0,5-0,6 м, возводимых из резервов глубиной до 0,2 м. В пределах 

равнин и межбарханных понижений должны быть предусмотрены: 

- вертикальное планирование территорий вдоль дороги шириной 15-40 

м с каждой стороны земляного полотна; 

- закрепление подвижных форм рельефа на ширину до 200 м за 

пределами полосы отвода.  

11.4.3 Насыпи высотой более 1 м (при отсутствии 

необходимости использования привозного грунта) следует 

предусматривать с использованием песка из выемок или карьеров, 

размещаемых с подветренной стороны на расстоянии не менее 50 м от 

дороги. 

11.4.4 Выемки глубиной до 2 м следует предусматривать 

раскрытыми с откосами не круче 1:10. При необходимости устройства 

водоотвода в выемке она должна быть разделана под насыпь с 

откосами не круче 1:4. 

Выемки глубиной более 2 м следует предусматривать 

разделанными под насыпи высотой 0,3-0,4 м. При этом расстояние 

между подошвами внутреннего и внешнего откосов необходимо 

принимать равным 10-20 м в зависимости от силы и направления ветра 

и состава песка. 

11.4.5 На участках с полузаросшей и заросшей поверхностью 

следует обеспечивать максимальное сохранение растительности и 

естественного рельефа прилегающей местности. С этой целью, насыпи 

следует предусматривать минимальной высоты без резервов. Выемки 

следует предусматривать минимальной ширины с откосами 1:2. При 

необходимости получения из выемки требуемого количества грунта для 

насыпей следует предусматривать уширение выемки. 

11.4.6 Для обеспечения проезда технологического транспорта по 

земляному полотну следует предусматривать устройство защитного 
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слоя из глинистого грунта или песка, укрепленного вяжущими или 

иными способами, толщиной 0,15-0,2 м либо укладку армирующей 

прослойки из рулонного геосинтетического материала и (или) 

объемных георешеток по ГОСТ Р 56338. 

11.5 Земляное полотно на орошаемой территории 

11.5.1 Земляное полотно на орошаемой территории необходимо 

предусматривать с учетом воздействия оросительной системы на его 

водно-тепловой режим. 

11.5.2 Расстояние между бровками канала водно-сборно-

сбросовой сети и резерва или водоотводной канавы следует принимать 

не менее 4,5 м. Использование кюветов, нагорных и водоотводных 

канав в качестве распределителей не допускается. 

11.5.3 В качестве расчетного горизонта грунтовых вод следует 

принимать наивысший многолетний уровень, а на вновь осваиваемых 

территориях – уровень, соответствующий перспективным данным 

органов водного хозяйства. 

11.6 Земляное полотно на многолетнемерзлых 

грунтах 

11.6.1 При проектировании земляного полотна автомобильных 

дорог, расположенных в районах вечной мерзлоты (на 

многолетнемерзлых грунтах) следует руководствоваться 

требованиями СП 313.1325800, СП 25.13330 и настоящего раздела. 

11.6.2 Конструкции земляного полотна в дорожно-климатической 

зоне I назначают с учетом температурного режима толщи грунтов и их 

физико-механических свойств, определяющих величину осадки 

основания насыпи при оттаивании в период эксплуатации. 
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Земляное полотно следует предусматривать на основе 

теплотехнических расчетов исходя из принципов направленного 

регулирования уровня залегания верхнего горизонта 

многолетнемерзлых грунтов в основании насыпи в период 

эксплуатации дороги. 

11.6.3 Земляное полотно на участках залегания 

многолетнемерзлых грунтов следует предусматривать, руководствуясь 

одним из следующих принципов: 

первый – обеспечение поднятия верхнего горизонта 

многолетнемерзлых грунтов не ниже подошвы насыпи и сохранение его 

на этом уровне в течение всего периода эксплуатации дороги; 

второй – допущение оттаивания грунта деятельного слоя в 

основании насыпи в период эксплуатации дороги при условии 

ограничения осадок допустимыми пределами для конкретного типа 

покрытия; 

третий – обеспечение предварительного оттаивания 

многолетнемерзлых грунтов и осушения дорожной полосы до 

возведения земляного полотна. 

По первому принципу земляное полотно предусматривается на 

участках низкотемпературной многолетней мерзлоты, сложенной 

сильнопросадочными и глинистыми грунтами влажностью ниже 

границы текучести в деятельном слое при капитальном типе дорожных 

одежд, а также при проявлении на территории таких мерзлотных 

процессов и явлений, как бугры пучения, термокарст, морозобойное 

растрескивание, наличие в толще погребенных льдов различного 

генезиса и т.п. 

Второй принцип применяется в качестве основного из 

конкурирующих вариантов, оцениваемых по технико-экономическим 

показателям. 
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Третий принцип используется на участках высокотемпературной 

многолетней мерзлоты островного распространения, когда возможны 

заблаговременное оттаивание многолетнемерзлых грунтов и осушение 

дорожной полосы. 

Переход от одного принципа использования многолетнемерзлых 

грунтов к другому на соседних участках автомобильной дороги должен 

быть обеспечен переходными зонами. 

11.6.4 На участках со скальными крупнообломочными и 

песчаными породами, не содержащими прослоек и линз льда, в том 

числе с высокотемпературной многолетней мерзлотой (островного 

распространения), а также на участках сезонного промерзания (при 

отсутствии многолетнемерзлых грунтов) земляное полотно 

допускается предусматривать по нормам II ДКЗ. 

11.6.5 При проектировании по первому принципу положение 

верхнего горизонта многолетнемерзлых грунтов в основании следует 

обеспечивать назначением соответствующей высоты насыпи при 

применении традиционных дорожно-строительных материалов и 

устройством специальных прослоек из теплоизолирующих материалов 

(торфа, шлака и т.п.) в основании и теле насыпи. Допускается 

применение пенополистирольных плит, удовлетворяющих 

требованиям СП 313.1325800. При использовании теплоизоляционных 

слоев их ширина должна превышать ширину подошвы насыпи на 

величину, исключающую боковое протаивание основания под рабочим 

слоем. 

11.6.6 При проектировании по второму принципу высоту насыпи 

следует устанавливать по результатам теплофизических расчетов, 

расчета суммарной осадки основания и нестабильных слоев насыпи. 

Допустимую суммарную осадку основания и нестабильных слоев 

насыпи допускается принимать по таблице 11.1. 
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Таблица 11.1 – Допустимая суммарная осадка основания и 

нестабильных слоев насыпи в период эксплуатации 

Тип дорожной одежды и условия ее 
устройства  

Допустимая суммарная осадка основания 
и нестабильных слоев насыпи в период 

эксплуатации, см, при толщине 
нестабильных слоев, м  

0,5  1,0  1,5  2,0  

Капитальные дорожные одежды со 
сборными железобетонными покрытиями, 
устраиваемые в одну стадию без 
технологического перерыва  

2  4  6  10  

Капитальные дорожные одежды с 
асфальтобетонными покрытиями, 
устраиваемые в один год с земляным 
полотном  

4  8  12  20  

Облегченные дорожные одежды  6  12  18  30  

Переходные дорожные одежды  8  16  24  40  

 

11.6.7 На участках прогнозируемых наледей в районах 

островного распространения многолетнемерзлых грунтов и глубокого 

сезонного промерзания земляное полотно должно устраиваться так, 

чтобы глубина промерзания основания насыпи не превышала 

промерзания грунтовой толщи в естественных условиях. При сплошном 

распространении многолетнемерзлых грунтов земляное полотно 

предусматривают совместно с противоналедными устройствами 

(мерзлотным грунтовым поясом, водонепроницаемым экраном и др.), 

активизирующими наледный процесс в удалении от полотна дороги. 

11.6.8 Выемки допускается предусматривать на участках со 

скальными и щебенистыми грунтами при отсутствии линз и прослоек 

льда. В случае необходимости устройства выемок в условиях 

напластования грунтов неоднородного состава, переменного уровня 

водоносных горизонтов, при проявлении мерзлотных процессов, на 
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сильнопросадочных грунтах предусматривают следующие 

мероприятия: теплоизоляция откосов, конструктивные элементы из 

геосинтетических материалов, замена переувлажненных пылеватых 

глинистых грунтов песчаными или другими несвязными материалами, 

термоизолирующие слои в основании дорожной одежды и обеспечение 

надежного отвода воды из выемки. Принимаемые решения 

обосновываются расчетами. Мелкие выемки следует раскрывать или 

разделывать под насыпи. 

11.6.9 В зависимости от рельефа, гидрогеологических и 

мерзлотно-грунтовых условий поверхностные и грунтовые 

надмерзлотные воды необходимо отводить от дорожного полотна за 

счет водоотводных канав, нагорных мерзлотных валиков и приоткосных 

берм, параметры которых устанавливают расчетом. 

11.7 Земляное полотно в сейсмических районах 

11.7.1 Проектирование земляного полотна в сейсмических 

районах следует вести по СП 268.1325800 с учетом требований к 

сейсмобезопасности. 

11.7.2 Конструкции земляного полотна на косогорах следует 

обосновывать соответствующими расчетами с учетом устойчивости 

косогора как в природном состоянии, так и после сооружения дороги. 

На устойчивых горных склонах крутизной более 1:3 земляное 

полотно располагают на полке, врезанной в косогор. На склонах 

крутизной 1:10-1:5 земляное полотно допускается устраивать в виде 

насыпи без устройства уступов в основании. При крутизне склонов от 

1:5 до 1:3 земляное полотно устраивают в виде насыпи, полунасыпи-

полувыемки либо на полке. В основании насыпи и полунасыпи-

полувыемки следует устраивать уступы в соответствии с 9.17. 
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Необходимо предусматривать комплексные мероприятия, 

обеспечивающие устойчивость земляного полотна и склона, на 

котором оно располагается (дренажные устройства, поверхностный 

водоотвод, защита от эрозии, подпорные сооружения, изменение 

очертания склона и т.д., в том числе с применением геосинтетических 

материалов и армогрунтовых конструкций). 

12 Водоотводные устройства 

12.1 Для предохранения земляного полотна от переувлажнения 

поверхностными водами и размыва, а также для обеспечения 

производства работ по сооружению земляного полотна следует 

предусматривать системы поверхностного водоотвода (планировку 

территории, устройство канав, лотков, быстротоков, испарительных 

бассейнов, поглощающих колодцев и т.д.). 

12.2 При проектировании водоотводных сооружений следует 

руководствоваться требованиями ГОСТ Р 59611 и настоящего раздела. 

12.3 Наибольший продольный уклон водоотводных устройств 

определяют в зависимости от вида грунта, типа укрепления откосов и 

дна канавы с учетом допускаемой по размыву скорости течения. При 

невозможности обеспечения допустимых уклонов следует 

предусматривать быстротоки, перепады и водобойные колодцы. 

12.4 На участках, где под испарительный бассейн используется 

резерв, следует предусматривать вдоль насыпи бермы. 

12.5 На участках автомобильных дорог с автоматическими 

пунктами весового и габаритного контроля транспортных средств, где в 

конструкции земляного полотна и (или) дорожной одежды встроено 

измерительное оборудование, а также на сопряженных с ними 

соседних участках дорожного водоотвода, для обеспечения работы 

оборудования расчетный расход и уровень воды для проектирования 
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водоотводных сооружений следует рассчитывать с заданной 

вероятностью превышения для водоотводных канав 2%, для остальных 

сооружений водоотвода 1%. 

12.6 Грунтовые и поверхностные воды, которые оказывают 

влияние на прочность и устойчивость земляного полотна или на 

условия производства работ, следует перехватывать и (или) понижать 

посредством водоотводной и (или) дренажной систем. 

12.7 Высоту насыпей и оградительных дамб у средних и больших 

мостов и на подходах к ним, а также насыпей на поймах назначают с 

таким расчетом, чтобы бровка земляного полотна возвышалась не 

менее чем на 0,5 м, а бровка незатопляемых регуляционных 

сооружений и берм – не менее чем на 0,25 м над расчетным горизонтом 

воды с учетом подпора и высоты набега волны на откос. 

12.8 Бровка земляного полотна на подходах к малым мостам и 

трубам должна возвышаться над расчетным горизонтом воды, с учетом 

подпора, не менее чем на 0,5 м при безнапорном режиме работы 

сооружения и не менее чем на 1 м – при напорном и полунапорном 

режимах. 

Вероятность превышения паводка при устройстве насыпи на 

подходах к мостам следует принимать для дорог категорий I-III – 1%, 

категории IV – 2%, а на подходах к трубам следует принимать для дорог 

категории I – 1%, категорий II и III – 2%, категории IV – 3%. 

12.9 На участках прохождения насыпей в местах 

распространения сильнозасоленных, просадочных и 

легкоразмываемых грунтов водоотводные канавы и кюветы следует 

проектировать со сплошной гидроизоляцией. 
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13 Укрепление земляного полотна, водоотводных 
сооружений и специальные геотехнические конструкции 

13.1 Типы укрепления откосов земляного полотна и 

водоотводных сооружений должны отвечать требованиям работы 

укрепляемых сооружений, учитывать свойства грунтов, особенности 

погодно-климатических факторов, конструктивные особенности 

земляного полотна и обеспечивать возможность механизации работ и 

минимизации приведенных затрат на строительство и эксплуатацию. 

При назначении вида укрепления следует разрабатывать варианты и 

учитывать условия и время производства работ по сооружению 

земляного полотна и его укреплению. 

13.2 Укреплению подлежат: 

- откосы насыпей при всех видах грунтов, кроме крупнообломочных из 

скальных слабовыветривающихся и выветривающихся пород; 

- откосы выемок при всех видах грунтов, кроме скальных 

слабовыветривающихся и выветривающихся; 

- обочины при всех видах грунтов; 

- в засушливых районах откосы земляного полотна, сооружаемого из 

развеваемых ветром песчаных грунтов, полосы шириной не менее 3 м 

вдоль подошв насыпей и бровок выемок или кюветов; 

- бермы, разделительные площадки на откосах насыпей и выемок, 

регуляционные сооружения, кавальеры, банкеты; 

- откосы и дно водоотводных канав и кюветов; 

- поверхности нарушенных при выполнении земляных работ площадей, 

а также, в обоснованных случаях, временные отвалы грунта. 

13.3 В качестве укрепительных мероприятий, обеспечивающих 

защиту создаваемых конструкций земляного полотна от вредного 

воздействия природных факторов, следует предусматривать: 

- создание дернового покрова посевом многолетних трав; 
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- сборную железобетонную обрешетку в комплексе с посевом трав или 

с засыпкой ячеек щебнем; 

- укрепление монолитным бетоном, гибкими защитными бетонными 

матами, бетононаполняемыми матами; 

- укрепление габионными конструкциями; 

- пневмонабрызг вяжущими по заанкеренной сетке; 

- обработку грунтов вяжущими материалами, в том числе 

поликомплексами; 

- армирование и укрепление откосов геосинтетическими материалами 

в различных комбинациях. 

13.4 Основным видом укрепления является создание дернового 

покрова посевом многолетних трав, осуществляемого посредством: 

- механизированного посева многолетних трав по слою растительного 

грунта; 

- гидропосева многолетних трав с мульчированием, без использования 

растительной земли. 

13.5 Посев трав может быть осуществлен по предварительно 

нанесенному на откосы слою растительного грунта толщиной 10-15 см, 

с содержанием гумуса не менее 2% или по слою торфогрунтовой смеси, 

имеющей зольность не более 50%. 

Для нанесения на укрепляемые откосы должен использоваться 

растительный грунт, заготовленный при срезке гумусированного слоя с 

площади выполнения работ. При отсутствии в районе проектирования 

гумусированного слоя, допускается применять для укрепительных 

работ привозной плодородный грунт. 

13.6 Гидропосев следует применять для укрепления откосов, 

крутизной не более 1:1,5 в пылеватых, песчаных (за исключением 

гидронамывных), глинистых грунтах, в том числе содержащих до 30% 
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крупнообломочных включений, во всех районах, за исключением 

районов Крайнего Севера и приравненных к ним территорий. 

В засушливых районах гидропосев следует предусматривать в 

весенне-зимний период в оптимальные агротехнические сроки и в 

обоснованных случаях. Допустимо включение этих работ в 

послепусковой комплекс. 

При гидропосеве на откосы наносится рабочая смесь, состоящая 

из семян трав, минеральных удобрений, пленкообразующего, а в 

необходимых случаях – мульчирующего материалов и воды. 

В качестве пленкообразующих (стабилизирующих) материалов 

рекомендуется использование отходов целлюлозно-бумажной 

промышленности (скоп, лигнин), допускается применение 

синтетических латексов, битумных эмульсий и поликомплексов. 

Для мульчирования рекомендуется использование древесных 

опилок и торфяной крошки. 

В районах подвижных песков укрепление гидропосевом откосов 

и непосредственно прилегающих к земляному полотну полос шириной 

не менее 3 м производится по слою глинистых грунтов. 

В проектах следует предусматривать увеличение площади 

гидропосева на 10-15% за счет необходимости вторичного посева в 

местах разреженного или поврежденного травостоя. 

Укрепление откосов гидропосевом трав неприменимо в 

следующих грунтовых условиях: при наличии легковыветривающихся 

скальных грунтов, жирных глин, песков гравелистых, песков, уложенных 

в насыпь способом гидронамыва. 

13.7 Покрытие откосов крупнообломочными (галечниково-

гравийными и щебенисто-дресвяными) грунтами целесообразно 

осуществлять в тех случаях, когда создание искусственного дернового 

покрова посевом многолетних трав невозможно или экономически 
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нецелесообразно вследствие грунтовых, климатических или 

технических условий. 

Крупнообломочные грунты, используемые для покрытия откосов, 

должны быть представлены слабовыветривающимися 

разновидностями. При отсутствии в районе строительства 

крупнообломочных грунтов допускается устройство неразвеваемых 

покрытий из торфогрунтовых смесей. 

13.8 Глинистые грунты применяются для защиты от выдувания 

песчаных откосов в комплексе с созданием дернового покрова, 

предотвращающего водную эрозию. Толщина защитного слоя из 

глинистых грунтов на откосах принимается 0,15 м. 

13.9 Сборные железобетонные обрешетки в комплексе с 

посевом трав или с крупнообломочным заполнителем рекомендуется 

использовать при укреплении откосов, сложенных грунтами, 

способными к развитию поверхностных сплывов. 

13.10 Укрепление откосов земляного полотна допустимо 

осуществлять с применением геотекстильных материалов в различных 

комбинациях. 

Армирование откосов геосинтетическими материалами 

производят при необходимости увеличения их крутизны. 

Укрепление откосов выемок в выветривающихся и 

легковыветривающихся скальных грунтах при необходимости 

допускается выполнять пневмонабрызгом по заанкеренной сетке (в том 

числе из геосинтетических материалов). 

Укрепление поверхности откосов крутизной 1:1-1:1,25 

рекомендуется выполнять посевом многолетних трав по слою 

растительного грунта, нанесенного на закрепленную по откосу 

металлическую сетку, стеклосетку или георешетку. 
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13.11 Подтопляемые откосы насыпей защищают от волнового 

воздействия соответствующими типами укреплений в зависимости от 

гидрологического режима водотока или водоема. 

При технико-экономическом обосновании взамен укреплений 

допускается применять уположенные откосы. Крутизну устойчивого к 

водному воздействию откоса определяют расчетом в соответствии с 

положениями СП 39.13330 в зависимости от гидрологических и 

климатических условий района строительства и вида грунта насыпи. 

Ориентировочно крутизну устойчивого к водному воздействию откоса 

допускается принимать по таблице 13.1. 

Таблица 13.1 – Значения крутизны устойчивого к водному 

воздействию откоса 

Грунт откоса Крутизна откоса при высоте волны, м  

0,1  0,2  0,3  0,4  0,5  0,6  

Песок мелкий  1:5  1:7,5  1:10  1:15  1:20  1:25  

Супесь легкая  1:4  1:7  1:10  1:15  1:20  1:20  

Суглинок, глина  1:3  1:5  1:7,5  1:10  1:15  1:15  

13.12 Для укрепления откосов используют габионы  и 

геосинтетические материалы (объемные геоячейки, 

противоэрозионные геоматы, георешетки с прямоугольными и 

гексагональными ячейками, геосетки, тканые геотекстили и др.), 

которые выполняют функцию конструкции, защищающей откос от 

эрозии и армирующей дернину, функцию покрытия, улучшающего 

условия развития травяного покрова, ограждения, ограничивающего 

деформации грунта в приповерхностной зоне откоса, а также функцию 

обратного фильтра в укреплениях подтопляемых откосов сборными 

элементами или каменной наброской. 

Тип геосинтетических материалов, применяемых для укрепления 

откосов, должен быть обоснован в проекте с учетом свойств 
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геосинтетического материала и функций, отводимых для него в 

конструкции. 

13.13 Для габионных конструкций, работающих в условиях 

агрессивного воздействия (засоленные грунты, морское побережье, 

применение противогололедных реагентов), следует предусматривать 

использование проволоки с полимерным покрытием. 

13.14 При проектировании земляного полотна на участках с 

риском камнепадов, осыпей и селевых потоков необходимо 

предусматривать системы инженерной защиты, рассчитанные на 

перехват и поглощение кинетической энергии удара расчетных 

обломочных фракций. 

13.15 При устройстве защитных и удерживающих сооружений, 

применяемых при возведении земляного полотна, необходимо 

учитывать условия работы конструкции в период ее строительства и 

эксплуатации. 

13.16 Укрепление водоотводных сооружений следует назначать 

в соответствии с требованиями ГОСТ Р 59611.  
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Приложение А 

(обязательное) 

Классификация скальных грунтов по выветриваемости во 

времени и методика испытания образцов 

А.1 Категории скальных грунтов по выветриваемости приведены в таблице 

А.1. 

Таблица А.1 – Категории скальных грунтов по выветриваемости 

Категория грунта по  
выветриваемости  

Потери образцов в массе при попеременном 
воздействии высушивания – увлажнения (или 

замораживания – оттаивания в водонасыщенном 
состоянии)* 

1. Слабовыветривающиеся  Потери образцов в массе при 20 циклах 
попеременного высушивания – увлажнения (или 
замораживания – оттаивания в водонасыщенном 
состоянии) менее 5 %. 
 
Продукты разрушения практически не наблюдаются 

2. Выветривающиеся Потери образцов в массе при 20 циклах испытаний 
не превышают 25 %, но составляют не менее 5 %. 
 
Продукты разрушения представлены обломочно-
щебенисто-дресвяными фракциями 

3. Легковыветривающиеся Потери образцов в массе при количестве циклов ≤20 
достигают 25-100 %. 
 
Продукты разрушения представлены 
преимущественно песчано-пылевато-глинистыми 
фракциями 

* Методика испытаний образцов на попеременное высушивание – увлажнение 
(или замораживание – оттаивание в увлажненном состоянии) изложена в А.2 

 

А.2 Методика испытаний образцов на попеременное высушивание – 

увлажнение (или замораживание – оттаивание в увлажненном состоянии). 

1. Подготовка образцов. 

Для испытаний отбирают не менее 5 образцов грунта неправильной или 

правильной формы массой 100–300 г каждый (для пород с выраженной 

слоистостью – не менее 10 образцов). Образцы должны быть очищены от пыли и 
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слабых включений. 

2. Испытания в режиме высушивания – увлажнения. 

Образцы высушивают в термостате при температуре (105±5) °C до 

постоянной массы и взвешивают с погрешностью не более 0,1 г. 

Высушенные образцы помещают в сосуд и заливают дистиллированной или 

питьевой водой так, чтобы уровень воды был выше верха образцов не менее чем 

на 20 мм. 

Время выдерживания в воде (увлажнения) составляет не менее 48 ч. 

После увлажнения образцы извлекают из воды, подсушивают на воздухе до 

удаления видимой влаги и снова помещают в термостат. 

Один цикл включает одно высушивание и одно увлажнение. 

3. Испытания в режиме замораживания – оттаивания. 

Образцы укладывают в ванну на решетку в один ряд и заливают водой так, 

чтобы уровень воды был выше верха образцов на 20 мм. Образцы выдерживают в 

воде 48 ч, после чего образцы извлекают из ванны, удаляют влагу с поверхности 

образцов мягкой влажной тканью. Образцы устанавливают в контейнер или на 

сетчатый стеллаж морозильной камеры так, чтобы расстояние между образцами, 

стенками контейнера и вышележащими стеллажами было не менее 30 мм. 

Началом замораживания считают момент установления в камере температуры 

минус 18 °С. Продолжительность выдерживания образцов в камере при 

температуре минус (20±2) °С должна составлять 4 ч, после чего образцы помещают 

в ванну и выдерживают в ней до полного оттаивания, но не менее 2 ч при 

температуре (20±2). Далее цикл замораживания-оттаивания повторяют 

Один цикл включает одно замораживание и одно оттаивание. 

3. Обработка результатов. 

Перед началом испытания высушенные образцы взвешивают. После каждых 

5 циклов продукты разрушения отсеивают через сито с квадратными ячейками 

размером 10 мм и взвешивают их. Остатки на сите также взвешивают. Потери в 

массе фиксируются после 5; 10; 15; 20 циклов испытаний. При каждом 

последующем вычислении учитывается суммарная с предшествующими потеря в 

массе. 

Потерю массы образцов 𝑃 в процентах при 𝑖 просеиваний определяют по 

формуле: 
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𝑃 = (∑
m𝑖

M𝑖−1

4
𝑖=1 )  ∙  100 , 

где M𝑖−1 – масса сухих образцов, измеренная перед 𝑖-тым просеиванием; 

m𝑖 – масса частиц, прошедших через сито после 𝑖-того просеивания. 

Испытания могут быть завершены при меньшем числе циклов, если потери 

испытуемых образцов грунта по массе превысят 25 %, что свидетельствует о 

принадлежности грунтов к категории легковыветривающихся. 

Результаты испытаний следует оформлять в виде графиков зависимости 

процента потерь образцов в массе от числа циклов испытаний. 

Для районов с суровыми климатическими условиями (характеризующимися 

наличием температурных экстремумов, сильных ветров, высокой влажности и пр.) 

циклические испытания следует проводить на совместное воздействие 

замораживания – оттаивания и высушивания – увлажнения. Количественная 

оценка интенсивности выветривания аналогична изложенной выше. 

А.3 На стадии предпроектной подготовки и подготовительного этапа 

инженерных изысканий, для предварительной оценки степени выветриваемости 

горных пород, допускается использовать ориентировочные сведения, приведенные 

в таблице А.2. 

Таблица А.2 – Ориентировочные признаки степени выветривания скальных 

грунтов 

Степень 
выветриваемост

и 

Группа 
призна

ков 

Признаки 

Наименование пород  Трещиноватость  

Слабовыветрива
ющиеся и 
выветривающие
ся 

1 Глубинные и излившиеся 
магматические породы, за 
исключением порфировидных и 
крупнозернистых пород с размером 
отдельных зерен от 5 до 10 мм. 
Некоторые метаморфические породы-
кварциты, яшмы, мраморы, гнейсы 
рогово-обманковые, магматиты, 
эклогиты, роговики, скарны, 
спилозиты.  
 
Некоторые осадочные породы-
песчаники, брекчии и конгломераты с 
очень прочной и стойкой цементацией 
(кремнистой, опаловой, железистой, 
карбонатной), плотные опоки, 

Слабая и 
средняя 
трещиноватость 
с наличием 
структурных 
блоков 
размерами 
более 0,3 м  



ГОСТ Р 
(проект, первая редакция) 

61 

доломиты, мелкомикрозернистые 
известняки с размером отдельных 
зерен до 1 мм 

Легковыветрива
ющиеся 
неразмягчаемые  

2 Все породы 1-й группы признаков при 
наличии структурных блоков 
размером менее 0,3 м; 
крупнозернистые и порфировидные 
глубинные и излившиеся породы; 
хлоритовые, тальковые, 
амфиболитовые и другие 
кристаллические сланцы; филлитовые 
и глинистые сланцы; мергель с 
примесью глины до 50%; 
неразмягчаемые породы 3-й группы 
       

Для пород 1-й 
группы 
признаков – с 
размерами 
блоков менее 
0,3 м; для 
других пород - 
независимо от 
трещиноватости  

Легковыветри- 
вающиеся, в том 
числе 
размягчаемые  

3 Мергель с содержанием глины от 50 
до 70%, мергелистая глина с 
содержанием глины от 70 до 90%; 
мергелистые, глинистые, глинисто-
гипсовые и глинисто-мергелистые 
конгломераты, брекчии и 
туфобрекчии; глинистые и глинисто-
гипсовые песчаники, туфы и туффиты, 
аргиллиты, алевролиты, трепел, мел и 
мелоподобные породы 

Независимо от 
трещиноватости  

Примечание: Не допускается использование приведенных в настоящей таблице 
ориентировочных сведений с целью обоснования проектных решений. 
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Приложение Б 

(обязательное) 

Типы болот 

 
Б.1 При сооружении земляного полотна в болотистой местности следует 

различать три типа болот: 

I – заполненные болотными грунтами, прочность которых в природном 

состоянии обеспечивает возможность возведения насыпи высотой до 3 м без 

возникновения процесса бокового выдавливания слабого грунта; 

II (сапропелевые) – содержащие в пределах болотной толщи хотя бы один 

слой, который может выдавливаться при некоторой интенсивности производства 

работ по возведению насыпи высотой до 3 м, но не выдавливается при меньшей 

интенсивности производства работ по возведению насыпи; 

III (сплавинные) – содержащие в пределах болотной толщи хотя бы один 

слой, который при возведении насыпи высотой до 3 м выдавливается независимо 

от интенсивности производства работ по возведению насыпи. 
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Приложение В 

(обязательное) 

Дорожно-климатическое районирование 

 
В.1 Карта дорожно-климатических зон и текстовое описание их границ 

представлены на рисунке В.1 и в таблице В.1: 

 

Рисунок В.1 – Карта дорожно-климатических зон 

Примечания: 

1. При обосновании общее дорожно-климатическое районирование территории 

Российской Федерации может уточняться в рамках отдельных субъектов 

Российской Федерации.  

2. Территории Краснодарского края следует относить к дорожно-

климатической зоне III.  

3. При проектировании участков дорог в приграничных зонах при обосновании 

данными о грунтово-гидрологических и почвенных условиях, а также исходя из 

практики эксплуатации дорог в районе проектирования, допускается 

принимать проектные решения в соответствии с требованиями для смежной 

дорожно-климатической зоны. 

4. В горных районах дорожно-климатические зоны следует определять с 
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учетом высотного расположения объектов проектирования, принимая во 

внимание природные условия на данной высоте.  

5. Разделение на подзоны следует учитывать при определении расчетной 

влажности при расчетах на прочность и морозоустойчивость дорожных 

одежд. 

 

Таблица В.1 – Текстовое описание границ дорожно-климатических зон 

Зона и 
подзона  

Текстовое описание границ дорожно-климатических зон 

I Севернее линии Нивский-Сосновка-Новый Бор-Щельябож-Сыня-
Суеватпуль-Белоярский-Ларьяк-Усть-Озерное-Ярцево-Канск-Выезжий 
Лог-Усть-Золотая-Сарыч-Сеп-Новоселово-Артыбаш-Иню-
государственная граница-Симоново-Биробиджан-Болонь-
Многовершинный. Включает зоны тундры, лесотундры и северо-
восточную часть лесной зоны с распространением многолетнемерзлых 
грунтов  

I1 Севернее линии Нарьян-Мар-Салехард-Курейка-Трубка Удачная-
Верхоянск-Дружина-Горный Мыс-Марково  

I2 Восточнее линии устье р.Нижняя Тунгуска-Ербогачен, Ленск-Бодайбо-
Богдарин и севернее линии Могоча-Сковородино-Зея-Охотск-Палатка-
Слаутское. Ограничена с севера подзоной I1 

I3
 От южной границы вечной мерзлоты до южной границы подзоны I2 

II  От границы зоны I до линии Тула-Нижний Новгород-Ижевск-Томск-
Канск. На Дальнем Востоке от границы зоны I до государственной 
границы. Включает зону лесов с избыточным увлажнением грунтов  

II1 С севера и востока ограничена зоной I, с запада – подзоной II3, с юга - 
линией Рославль-Клин-Рыбинск-Березники-Ивдель  

II2 С севера ограничена подзоной II1, с запада – подзоной II4, с юга - зоной 
III, с северо-востока и востока - границей зоны I  

II3
 С севера ограничена государственной границей, с запада - границей с 

подзоной II5. с юга - линией Рославль-Клин-Рыбинск, с востока - линией 
Псков-Смоленск-Орел  

II4 С севера ограничена подзоной II3, с запада – подзоной II6 c юга - 
границей с зоной III, с востока - линией Смоленск-Орел-Воронеж  

III  От южной границы зоны II до линии Белгород-Самара-Магнитогорск-
Омск-Бийск-Туран. Включает лесостепную зону со значительным 
увлажнением грунтов в отдельные годы  

III1 Ограничена с севера зоной II, с запада – подзоной III2, с юга - зоной IV, с 
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востока - зоной I  

III2 С севера ограничена зоной II, с запада - государственной границей, с 
юга - зоной IV, с востока - линией Смоленск-Орел-Воронеж  

IV  От границы зоны III до линии Буйнакск-Кизляр-Волгоград и далее в 
сторону границы с Казахстаном в широтном направлении. Включает 
степную зону с недостаточным увлажнением грунтов  

V  К юго-востоку и югу от границы зоны IV и включает пустынную и 
пустынно-степную зоны с засушливым климатом и распространением 
засоленных грунтов  
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Приложение Г 

(рекомендуемое) 

Типовые поперечные профили земляного полотна 

автомобильных дорог общего пользования 

Г.1 приведенные в настоящем приложении типовые поперечные профили 

земляного полотна автомобильных дорог применимы на устойчивых естественных 

основаниях в равнинной, пересеченной, горной местности или в толще устойчивых 

косогоров в дисперсных и скальных грунтах. 

Г.2 Для обозначения геометрических размеров основных элементов 

земляного полотна приняты следующие буквенные обозначения: 

B – ширина земляного полотна; 

b – ширина проезжей части; 

c – ширина обочины. 

Двойной линией показано укрепление откосов земляного полотна и обочин. 
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х
 
гр

у
н

та
х
 

тв
е
р
д

о
й

 и
 п

о
л

у
тв

е
р
д

о
й

 к
о
н

с
и

с
те

н
ц

и
и

. 
Т

и
п
 1

0
А

 н
а
зн

а
ч
а
е

тс
я
 д

л
я
 а

в
то

м
о
б

и
л

ь
н

ы
х
 д

о
р
о
г 

I 
и

 I
I 

ка
те

го
р
и

й
, 

Т
и

п
 

1
0
Б

 
–

 
д

л
я
 

а
в
то

м
о
б

и
л

ь
н
ы

х
 

д
о

р
о
г 

п
р
о

ч
и

х
 

ка
те

го
р
и

й
. 

Н
а
 

о
тк

о
с
а
х
 

в
ы

е
м

о
к 

кр
у
ти

зн
о
й

 1
:2

 и
 к

р
у
ч
е
 и

 в
ы

с
о
то

й
 б

о
л

е
е
 6

,0
 м

 с
л

е
д

у
е

т 
п
р

е
д

у
с
м

а
тр

и
в
а
ть

 у
с
тр

о
й

с
тв

о
 п

о
л

о
к 

в
 

с
о
о
тв

е
тс

тв
и

и
 с

 1
0

.3
. 
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Т
и

п
 1

1
 п

р
и

м
е
н
я
е
тс

я
 п

р
и

 г
л

у
б

и
н
е
 в

ы
е
м

ки
 б

о
л

е
е
 2

 м
 в

 м
е
л

ки
х
 и

 п
ы

л
е

в
а
ты

х
 п

е
с
ка

х
, 

п
е
р

е
у
в
л

а
ж

н
е
н

н
ы

х
 

гл
и

н
и

с
ты

х
 

гр
у
н

та
х
, 

л
е

гк
о
в
ы

в
е
тр

и
в
а
ю

щ
и

х
с
я
 

и
л

и
 

тр
е
щ

и
н
о
в
а
ты

х
 

с
ка

л
ь
н

ы
х
 

п
о
р

о
д

а
х
, 

в
 

п
ы

л
е

в
а
ты

х
 

л
е

с
с
о
в
и
д

н
ы

х
 

и
 

л
е
с
с
о
в
ы

х
 

п
о
р

о
д

а
х
, 

а
 

та
кж

е
 

в
 

м
н
о

го
л

е
тн

е
м

е
р
зл

ы
х
 

гр
у
н

та
х
, 

п
е
р

е
х
о
д

я
щ

и
х
 

п
р
и

 
о
тт

а
и

в
а
н

и
и
 

в
 

м
я
гк

о
п
л

а
с
ти

ч
н
о
е
 

с
о
с
то

я
н
и

е
. 

Ш
и
р
и

н
у
 

за
кю

в
е
тн

ы
х
 

п
о
л

о
к 

с
л

е
д

у
е

т 
н
а
зн

а
ч
а
ть

 в
 с

о
о
тв

е
тс

тв
и

и
 с

 1
0
.3

. 
Т

и
п
 1

1
А

 н
а
зн

а
ч
а
е
тс

я
 д

л
я
 а

в
то

м
о
б

и
л

ь
н

ы
х
 д

о
р
о
г 

I 
и

 I
I 

ка
те

го
р
и

й
, 

Т
и

п
 

1
1
Б

 
–

 
д

л
я
 

а
в
то

м
о
б

и
л

ь
н
ы

х
 

д
о

р
о
г 

п
р
о

ч
и

х
 

ка
те

го
р
и

й
. 

Н
а
 

о
тк

о
с
а
х
 

в
ы

е
м

о
к 

кр
у
ти

зн
о

й
 1

:2
 и

 к
р

у
ч
е
 и

 в
ы

с
о
то

й
 б

о
л

е
е
 6

,0
 м

 с
л

е
д

у
е

т 
п
р
е

д
у
с
м

а
тр

и
в
а
ть

 у
с
тр

о
й

с
тв

о
 п

о
л

о
к 

в
 

с
о
о
тв

е
тс

тв
и

и
 с

 1
0

.3
. 
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Т
и

п
 1

2
 

п
р
и

м
е
н
я
е
тс

я
 

в
 

с
л

а
б

о
в
ы

в
е
тр

и
в
а
е
м

ы
х
 

с
ка

л
ь
н
ы

х
 

гр
у
н

та
х
. 

Д
о
п
у
с
ка

е
тс

я
 

у
с
тр

о
й

с
тв

о
 

тр
а
п
е

ц
е
и

д
а
л

ь
н
ы

х
 к

ю
в
е
то

в
 с

 ш
и

р
и

н
о

й
 д

н
а
 н

е
 м

е
н
е
е
 0

,4
 м

. 
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Т
и

п
 1

3
 п

р
и

м
е
н
я
е
тс

я
 в

 в
ы

в
е
тр

и
в
а
е
м

ы
х
 и

 л
е

гк
о
в
ы

в
е
тр

и
в
а
е
м

ы
х
 н

е
р
а

зм
я
гч

а
е
м

ы
х
 с

ка
л

ь
н

ы
х
 г

р
у
н

та
х
. 
Т

и
п
 

1
3
А

 п
р
и

м
е
н
я
е
тс

я
 д

л
я
 у

с
то

й
ч
и
в
ы

х
 о

тк
о
с
о
в
, 

п
р
и

 н
а
л

и
ч
и

и
 н

е
з
н

а
ч
и

те
л

ь
н

ы
х
 в

ы
в
а
л

о
в
, 

ш
и
р
и

н
у
 

за
кю

в
е
тн

ы
х
 

п
о
л

о
к 

с
л

е
д

у
е

т 
н
а
зн

а
ч
а
ть

 
в
 

с
о
о
тв

е
тс

тв
и

и
 

с
 

1
0
.3

, 
д

о
п
у
с
ка

е
тс

я
 

у
с
тр

о
й

с
т
в
о
 

тр
а
п
е

ц
е
и

д
а
л

ь
н
ы

х
 к

ю
в
е
то

в
 с

 ш
и
р
и

н
о
й

 д
н

а
 н

е
 м

е
н
е
е
 0

,4
 м

. 
Т

и
п
 1

3
Б

 д
о

п
у
с
ка

е
тс

я
 п

р
и

м
е
н
я
ть

 н
а
 

д
о

р
о
га

х
 I

 –
 I

II
 к

а
те

го
р
и

й
 в

 с
л

у
ч
а
е
 в

о
зм

о
ж

н
о
го

 в
ы

в
а
л

а
 о

тд
е
л

ь
н

ы
х
 к

а
м

н
е
й

, 
о
с
ы

п
е
й

 и
 п

р
. 

с
о
 

с
то

р
о
н

ы
 
о
тк

о
с
а
 

в
ы

е
м

ки
. 

Ц
е

л
е
с
о
о

б
р
а
зн

о
с
ть

 
п
р
и

м
е
н
е
н

и
я
 
т
и

п
а
 

1
3
Б

 
с
л

е
д

у
е

т 
о
б

о
с
н

о
в
ы

в
а

ть
 

те
х
н
и

ко
-э

ко
н
о
м

и
ч
е
с
ки

м
 с

р
а
в
н
е
н

и
е
м

. 
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Т
и

п
 1

4
 п

р
и

м
е
н
я
е
тс

я
 в

 л
е

гк
о
в
ы

в
е
тр

и
в
а
е
м

ы
х
 р

а
зм

я
гч

а
е
м

ы
х
 с

ка
л

ь
н

ы
х
 г

р
у
н

та
х
. 

Т
и

п
 1

4
А

 п
р
и

м
е
н

я
е
тс

я
 

д
л

я
 у

с
то

й
ч
и

в
ы

х
 о

тк
о
с
о
в
, 

п
р
и

 н
а
л

и
ч
и

и
 н

е
зн

а
ч
и

те
л

ь
н
ы

х
 в

ы
в
а
л

о
в
 ш

и
р
и

н
у
 з

а
кю

в
е
тн

ы
х
 п

о
л

о
к 

с
л

е
д

у
е

т 
н
а
зн

а
ч
а
ть

 в
 с

о
о
т
в
е
тс

тв
и
и

 с
 1

0
.3

, 
д

о
п
у
с
ка

е
тс

я
 у

с
тр

о
й

с
тв

о
 т

р
а
п
е

ц
е
и

д
а
л

ь
н

ы
х
 к

ю
в
е
то

в
 

с
 ш

и
р
и

н
о
й

 д
н

а
 н

е
 м

е
н
е
е
 0

,4
 м

. 
Т

и
п
 1

4
Б

 д
о

п
у
с
ка

е
тс

я
 п

р
и

м
е
н

я
ть

 н
а
 д

о
р
о
га

х
 I

 –
 I

II
 к

а
те

го
р
и

й
 в

 

с
л

у
ч
а
е
 
в
о
зм

о
ж

н
о
го

 
в
ы

в
а
л

а
 
о

тд
е

л
ь
н
ы

х
 
ка

м
н
е
й

, 
о
с
ы

п
е
й

 
и

 
п
р
. 

с
о

 
с
то

р
о
н

ы
 
о
тк

о
с
а
 
в
ы

е
м

ки
. 

Ц
е

л
е

с
о
о
б

р
а
зн

о
с
ть

 
п
р
и

м
е
н
е
н

и
я
 

ти
п
а

 
1
4
Б

 
с
л

е
д

у
е

т
 

о
б

о
с
н

о
в
ы

в
а
ть

 
те

х
н

и
ко

-э
ко

н
о
м

и
ч
е
с
ки

м
 

с
р
а

в
н
е

н
и

е
м

. 
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Т
и

п
 1

5
 п

р
и

м
е
н
я
е
тс

я
 в

 д
и

с
п
е
р

с
н
ы

х
 г

р
у
н

та
х
 н

а
 с

кл
о

н
а
х
 к

р
у
ти

зн
о
й

 1
:1

0
 –

 1
:5

. 
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Т
и

п
 1

6
 п

р
и

м
е
н
я
е
тс

я
 в

 д
и

с
п
е
р

с
н
ы

х
 г

р
у
н

та
х
 н

а
 с

кл
о

н
а
х
 к

р
у
ти

зн
о
й

 1
:5

 –
 1

:3
. 
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Т
и

п
 1

7
 п

р
и

м
е
н
я
е
тс

я
 в

 д
и

с
п
е
р

с
н
ы

х
 г

р
у
н

та
х
 н

а
 у

с
то

й
ч
и

в
ы

х
 с

кл
о

н
а
х
 к

р
у
ти

зн
о

й
 д

о
 1

:3
 п

р
и

 у
с
тр

о
й

с
тв

е
 

в
ы

е
м

ки
 в

 в
и
д

е
 п

о
л

ки
. 
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Т
и

п
 1

8
 п

р
и

м
е
н
я
е
тс

я
 в

 с
л

а
б

о
в
ы

в
е
тр

и
в
а
е
м

ы
х
 с

ка
л

ь
н
ы

х
 г

р
у
н

та
х
 н

а
 с

кл
о

н
а
х
 к

р
у
ти

зн
о
й

 1
:1

0
 –

 1
:3

. 
З

а
 

б
р
о
в
ко

й
 в

е
р
х
о
в
о
го

 о
тк

о
с
а
 п

р
и
 к

р
у
ти

зн
е

 с
кл

о
н
а
 1

:1
0
 –

 1
:5

 д
о
п
у
с
ка

е
тс

я
 у

с
тр

о
й

с
тв

о
 б

а
н

ке
та

. 

Д
о
п
у
с
ка

е
тс

я
 у

с
тр

о
й

с
тв

о
 т

р
а
п
е

ц
е
и

д
а
л

ь
н
ы

х
 к

ю
в
е
то

в
 с

 ш
и
р
и

н
о

й
 д

н
а
 н

е
 м

е
н
е
е
 0

,4
 м

. 
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Т
и

п
 1

9
 п

р
и

м
е
н
я
е
тс

я
 в

 с
л

а
б

о
в
ы

в
е
тр

и
в
а
е
м

ы
х
 с

ка
л

ь
н
ы

х
 г

р
у
н

та
х
 н

а
 у

с
то

й
ч
и

в
ы

х
 с

кл
о

н
а
х
 к

р
у
ти

зн
о

й
 д

о
 

1
:3

 
п
р
и

 
п
о
л

н
о
м

 
р
а

зм
е
щ

е
н

и
и
 
зе

м
л

я
н

о
го

 
п
о
л

о
тн

а
 
в
 
то

л
щ

е
 
ко

с
о
го

р
а

. 
З

а
 
б

р
о
в
ко

й
 
в
е
р
х
о
в
о
го

 

о
тк

о
с
а
 

п
р
и

 
кр

у
ти

зн
е

 
с
кл

о
н
а
 

1
:1

0
 

–
 

1
:5

 
д

о
п
у
с
ка

е
тс

я
 

у
с
тр

о
й

с
тв

о
 

б
а
н

ке
та

. 
Д

о
п
у
с
ка

е
т
с
я
 

у
с
тр

о
й

с
тв

о
 т

р
а
п
е

ц
е
и

д
а
л

ь
н
ы

х
 к

ю
в
е
то

в
 с

 ш
и
р
и

н
о
й

 д
н

а
 н

е
 м

е
н
е

е
 0

,4
 м

. 
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Т
и

п
 2

0
 

п
р
и

м
е
н
я
е
тс

я
 

н
а
 

с
кл

о
н
а
х
 

кр
у
ти

зн
о

й
 

1
:1

0
 

–
 

1
:3

 
в
 

в
ы

в
е
тр

и
в
а
е
м

ы
х
 

и
 

л
е

гк
о
в
ы

в
е
тр

и
в
а
е
м

ы
х
 

н
е
р
а

зм
я
гч

а
е
м

ы
х
 с

ка
л

ь
н
ы

х
 г

р
у
н

та
х
. 
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Т
и

п
 2

1
 п

р
и

м
е
н
я
е
тс

я
 н

а
 с

кл
о

н
а
х
 к

р
у
ти

зн
о

й
 1

:1
0
 –

 1
:3

 в
 л

е
гк

о
в
ы

в
е

тр
и

в
а
е
м

ы
х
 р

а
зм

я
гч

а
е
м

ы
х
 с

ка
л

ь
н

ы
х
 

гр
у
н

та
х
. 
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Т
и

п
 2

2
 
п
р
и

м
е
н
я
е
тс

я
 
н
а
 
у
с
то

й
ч
и

в
ы

х
 
с
кл

о
н
а
х
 
кр

у
ти

зн
о

й
 
д

о
 
1
:3

 
в
 
в
и
д

е
 
п
о
л

ки
 
в
 
в
ы

в
е
тр

и
в
а
е
м

ы
х
 
и

 

л
е

гк
о
в
ы

в
е
тр

и
в
а
е
м

ы
х
 н

е
р
а

зм
я
гч

а
е
м

ы
х
 с

ка
л

ь
н
ы

х
 г

р
у
н

та
х
. 
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Т
и

п
 2

3
 п

р
и

м
е
н
я
е
тс

я
 н

а
 у

с
то

й
ч
и

в
ы

х
 с

кл
о

н
а
х
 к

р
у
ти

зн
о

й
 д

о
 1

:3
 в

 в
и
д

е
 п

о
л

ки
 в

 л
е

гк
о
в
ы

в
е
тр

и
в
а
е
м

ы
х
 

р
а
зм

я
гч

а
е
м

ы
х
 с

ка
л

ь
н
ы

х
 г

р
у
н

та
х
. 
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Т
и

п
 2

4
 (

п
о
л

у
н
а
с
ы

п
ь
-п

о
л

у
в
ы

е
м

ка
) 

п
р
и

м
е
н
я
е
тс

я
 п

р
и

 п
р
о

е
кт

и
р

о
в
а
н

и
и
 з

е
м

л
я
н

о
го

 п
о
л

о
тн

а
 н

а
 с

кл
о

н
а
х
, 

кр
у
ти

зн
о

й
 д

о
 1

:3
. 
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Приложение Д 

(справочное) 

Схема элементов земляного полотна в общем виде 

 

 

1
 –

 в
е
р
х
 з

е
м

л
я
н

о
г
о
 п

о
л

о
т

н
а
; 

2
 –

 т
е
л

о
 н

а
с
ы

п
и
; 

3
 –

 р
а
б

о
ч
и

й
 с

л
о
й
 з

е
м

л
я
н
о
г
о
 п

о
л

о
т

н
а
; 

4
 –

 о
с
н

о
в
а
н

и
е

 

н
а
с
ы

п
и
; 

5
 –

 б
р
о
в
к
а
 
н
а
с
ы

п
и
; 

6
 –

 б
р

о
в
ка

 
зе

м
л

я
н

о
г
о
 
п
о
л

о
т

н
а
; 

7
 –

 
о
т

к
о
с
 
н
а
с
ы

п
и
; 

8
 
–
 б

р
о
в
к
а
 
в
ы

е
м

к
и
; 

9
 –

 о
т

ко
с
 в

ы
е
м

ки
; 

1
0
 –

 п
о
л

к
а
 в

ы
е

м
ки

; 
1
1
 –

 з
а
кю

в
е
т

н
а
я
 п

о
л

к
а
; 

1
2
 –

 д
н
о
 к

ю
в
е
т

а
 1

3
 –

 к
о
н
т

р
б

а
н
к
е
т

; 

1
4
 –

 в
н
у
т

р
е
н
н
я
я
 

б
р
о
в
ка

 
ко

н
т

р
б

а
н
ке

т
а
; 

1
5

 –
 в

н
е
ш

н
я
я
 

б
р

о
в
к
а
 

к
о
н
т

р
б

а
н
к
е
т

а
; 

1
6

 –
 

п
о
д
о
ш

в
а

 

ко
н
т

р
б

а
н

ке
т

а
; 
1

7
 –

 б
а
н
ке

т
; 
1
8
 –

 н
а
г
о
р
н
а
я
 к

а
н
а
в
а
; 
1
9

 –
 г

р
а
н

и
ц

а
 н

а
р
е
з
ки

 у
с
т

у
п
о
в
; 
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